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CLASA a XI-a

Problema 1. Arătaţi că orice funcţie continuă f : R→ R de forma

f(x) =
{

a1x + b1, pentru x ≤ 1
a2x + b2, pentru x > 1

unde a1, a2, b1, b2 ∈ R, poate fi scrisă sub forma

f(x) = m1x + n1 + ε|m2x + n2|, pentru x ∈ R,

unde m1, m2, n1, n2 ∈ R, iar ε ∈ {−1, +1}.

Problema 2. Se consideră matricele A, B ∈ M3(C) cu A = −tA,
B = tB. Arătaţi că dacă funcţia polinomială definită prin

f(x) = det(A + xB)

are o rădăcină multiplă, atunci det(A + B) = det B.
Prin tX s-a notat transpusa matricei X.

Problema 3. Fie f : R → R strict crescătoare astfel ı̂ncât f ◦ f este
continuă. Arătaţi că f este continuă.
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Problema 4. Demonstraţi că există şiruri (an)n≥0 cu an ∈ {−1, +1}
pentru orice n ∈ N, astfel ı̂ncât
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Timp de lucru 3 ore. Se acordă ı̂n plus 30 de minute pentru ı̂ntrebări.
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


