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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2010
Proba E c¢)
Proba scrisa la MATEMATICA Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
e Toate subiectele (I, II, ITI) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 4
5p | 1. Calculati ((1-7)(i—1)) .

= 3—-x
P | 2. Aratati ca functia f:(-3.3) > K. f(x)=In . !

este impara.

3. Determunati solufile intregi ale inecuatie1 X* +2x-8<0.
3P | 4. Cate elemente din mulfimea A4 ={1.2.3....,100} sunt divizibile cu 4 sau cu 5?

5. In sistemul de coordonate xOy se considerd punctele M (1,—2). N(-3,-1) si P(—1,2). Determinati
coordonatele punctului Q astfel incat MNPQ sa fie paralelogram.

5p | 6. Triunghiul 4BC are AB=6, AC =3 s1 BC =5 . Calculafi lungimea inaltimii [AD} .

Solutii
Subiectul 1

1(@-i)(i-D) =(i-1+1+i)" =(2i)' =16.

-1
2. f(—x):lnﬂzln 3=x =—|nﬂ=—f(X),VXE(—3,3) deci functia este impara.
3-X 3+X 3+X

3.Ecuatia atasata inecuatiei date este:
X* +2X—8=0 care are radicinile X, = —4si X, =2.
Se face tabelul cu semnul functiei de gradul doi si se obtine solutia x € (—4,2) U ={-3-2,-1,0,1}.
4.25 de numere sunt divizibile cu 4
20 de numere sunt divizibile cu 5

5 de numere sunt divizibile cu 4 si 5
Deci 40 numere sunt divizibile cu 4 sau cu 5.

5.Fie Q(a,b).
Avem MQ =(a-1)i+(b+2)j
si NP =2i+3j

MNPQ este paralelogram < MQ=NP<a-1=2si b+2=3
Punctul cautat este Q(3,1) .

6+3+5

6.Semiperimetrul triunghiului ABC este p = 7.

Avria triunghiului ABC se calculeaza cu formula Iui Heron:

Avsc =\[7(7—6)(7—3)(7-5) =/7-4.2 =214




BC-AD _ 5-AD 2\/1—4:>AD:4\/1_4'

A == =
AABC 2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
(x—2y-8z=-65 1 -2 _g)
1. Fie sistemul (3x+y—3z=22 _unde x.y.z€ R simatricea asociatd sistemulu1 4=/3 1 -3 |.
11 1)

lx+y+2=28

Sp | a) Aratati ca rangul matricei 4 este egal cu 2.

Sp | b) Rezolvati sistemul in ExE xR .

Sp | ¢) Determinati numarul solutiilor sistemului din multimea I« [N < [V |

“ a.bEiﬂsJ».

2. Fie multimea de matrice 4= -I' 5
\—b a]

SP | a) Determinati numarul elementelor multimii 4.

iy

< . . . 3 1) (0 0)
SP | b) Aratati ca existd o matrice nenuld M € 4 astfel incat | M :‘ -
0 0}

-1 3]

= P . . 2
Sp | ¢) Rezolvafi in multimea 4 ecuatia X~ =1,.

Solutii

Subiectul 2

1 -2
l.a) =1+6=7=0rang A>2

3 1

1 -2 -8

3 1 -3=1-24+6+8+3+6=0=rangA=2.

1 1 1

b) Determinantul caracteristic este:

1 -2 -65

de=13 1 22|=28-44-195+65-22+168=261-261=0, sistemul este compatibil simplu nedeterminat.
1 1 28

Ludm z=«.

X—2y=8a—-65 X—2y=8a—-65
{3x+y:3a+22:>{6x+2y:6a+44
6a-9+y=3a+31= y=31-3cx

X=20—-3
Solutia sistemului este: < y =31-3a,a €l .Sistemul este compatibil simplu nedeterminat.

=>X=2a-3

=«
a>—
2a0—-3>0
31-3a>20= ag%:ae{2,3,4,....,10 },deci sistemul are 9 solutii in multimea [J x[1 x[].
a>0 >0




AAAAA

Rezulta ca multimea A are 25 de elemente.
3 1)a b) (0 O 3a-b 3b+a) (0 0
b)| . . =. .|= . = . .
-1 3)\-b a) {0 0 —a-3b 3a-b) |0 0
3a-b=0 , A A 2 1
= care are o solutie a =2 si b=1 deci putem lua de exemplu M =| | eA.
1
X x2—y?  2x 10 x2—y?=1
c)DacéX:( yj atunci X’ =1, | | y . e y .
-y X -2xy  x*—y’ 01 Xx-y=0

y

5 . A A 0 2
Cazul 1.Daca x =0atunci y*=4=ye {2, 3} deci obtinem matricele [ A AJ
-2 0

O =
> O
N——

Cazul 2.Daca y =0atunci x*=1=xe {i,zl}si mai obtinem matricele [
In total ecuatia X * = I, are 4 solutii scrise mai sus.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R\{-1} 5> R. f(x)=arctg 4
X T

5p | a) Determuinati ecuatia asimptotei spre ++ la graficul functiei £,

5p | b) Studiati monotoma functiei £.
5p | ¢©) Determuinati punctele de inflexiune ale functier f.
n+l1

2x -1

2.Fiesirul (1, ) ... I, = [ dx .
nz L

)
5p | a) Ardtati cd sirul (7, }--:-L este strict crescator.
° : L E==
Sp | b) Aritati ¢ sirul (7, }--:-L este marginit.
- : L E==
5p |¢) Caleulati lim n(2-17, ).
H—»+0C

Solutii
Subiectul 3
1.a)Cautam asimptota orizontala:

: . X V4 . .. : .. g .
lim f(x)= lim arctg—— =arctgl =~ deci graficul functiei are asimpota orizontala spre +oo de ecuatie

X—>+00 X—>+0 X -|—
T
y= 7
Observatie:Daca graficul are asimptota orizontald spre +co atunci nu mai are asimptota oblica spre +o .

!

X j 1 X+1-x 1

1

( X T.(x+1
+7
x+1 x+1

deci functia este strict crescatoare pe intervalele (—oo,—1)si (—1,+0).

, 1
O 0= et axat

b) f'(x) = (arctg xilj =



" 1 ' 4x+2
RO :
2x°+2x+1 (2x2+2x+1)

f"(x):0:>4x+2:0:x:—%

Tabelul cu semnul derivatei a doua este:

1

f"x) | + + + + H+ + + +0—-—-——
) ———

uw

. - . . . . . . 1
Din tabelul de variatie rezulta ca functia f are un singur punct de inflexiune si anume X= — =

n+l n+1
2.1, = _[%dx= I(Z—%jdx=(2x—lnx)

=[2n+2-In(n+1)]-(2n—-Inn)=2-In(n+1)+Inn=

n

=2—-[In(n+1)—-Inn]=1, :2—InnT+1.

a) 1.1, =2—|nn—+2—2+|nn+1=|nn+l. n+1_

n+1 n n n+2

2

n“+2n+1 . 4
=In———>In1=0=(l,),,, este strict crescator.

n°+2n -

b) I,>1,=2-1In2,¥n >1 deoarece sirul este crescator.

I, :2—Inn—+1<2:>2—ln2£ I, <2;¥vn>1, decisirul (I,),,, este marginit.
0 >

n N—>-+0 n nN—-+o0 n

c) limn(2—1,)=lim n[2—2+lnn—+1j: lim n-In(1+£j: lim In(1+£j =lne=1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2010
Proba E ¢)

Probi scrisi la MATEMATICA Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica.

BAREM DE CORECTARE SI DE NOTARE

¢+ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acord:i punctajul corespunzitor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.
4 Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut Ia 10.

SUBIECTULI 30 de puncte
L (=i)-0) =20y = 3p
=16 2p
2. . 3+x
f(-x)=In =
o 3-x 2p
(3—x)" 3-x
=Inj >—| =-Ihn—= 2p
L3+ 3+x
=—f(x) 1p
Sl W +2x-8=(x-2)(x+4) 2p
xe(—4.2) 1p
(-4:2)nZ={-3.-2.-10.1} 2p
4. | 25 de numere sunt divizibile cu 4 1p
20 de numere sunt divizibile cu 5 1p
5 numere sunt divizibile cu4 sicu 5 1p
Deci 40 de numere sunt divizibile cu 4 sau cu 5 2p
S. | Fie O(a.b). Avem FQz (a —'l}?—{b+ 2 }} si NP =2i + 3} 2p
MNPQ este paralelogram < MO —=NP = a-1=2sib+2=3 2p
Punctul cautat este 0(3. 1) Ip
6. | Az = 214 3p
AD= J"/ﬁ 2p
5
SUBIECTUL II 30 de puncte
L.a) | det(4)=0 3p
-2 . . . . .
£ L= 7 (sau orice alt minor de ordinul 2 nenul), deci rangul matricei 4 este 2 2p
b) | Minorul caracteristic este nul, deci sistemul este compatibil nedeterminat 2p
De exemplu, luand = = o necunoscufd secundari se obtine x=2a -3, y=31-3u, 2=« 3p
)| x=20—-320, y=31-3a20, z=0z=0= 1p
3 << 31 2p
ae(2.3.4..10] Ip
Sunt 9 solutii in N x N x I¥ 1p
2.a) | abeZssicardZ =5 2p
Deci multimea A are 25 de elemente 3p
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Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica.
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b) | /3 1) a b\ (3a-b 3b+a
| I = - .
|1 3J b a) \—a-% -b+3a) p
(3a-b 3b+a ) (0 0) - s
| . . |=I. .|dacd 3a=bsi3db=-a 1p
\—a-3b —b+3a) '0 0)
YA
2
Un exemplu: M = | | ‘ 2p
-3 1)
©) o x) L (2 — 32 2¢v | (1 0) 5 2 .
Dacdi X =| |atunct X* =1, <| ° N ES e xm—1y =151 xv=0 1p
yX) L 2wy x" =y ) 10 1
Daca x=(3:>_1‘2 =4 :>}-'e{§:§} cdaca y=0=x*=1= vei{l:l} 2p
| (6 3 (0 3)(i0) (40
Obtinem matricele | . .| . ... .| . 2p
—2 0) -3 0)10 110 4
SUBIECTUL III 30 de puncte
l.a
' tim flo== 3p
o 4
Deci ¥ =§ este asimptota orizontala spre +<o. 2p
b) . 1
rx)=rm— 2p
2 2x° +2x+1
2x% +2x+1>0 pentru orice x real. deci f'(x) > 0. YxeR\{-1} 2p
Functia f este sftrict crescatoare pe (—oo.—1) sipe (—L+=) 1p
c) ) -2(2x+1
f"(\r}:'(‘—)?. x=-1 2p
(257 + 25 +1)
, 1 1p
f"{\r}:0<::>x:—;
Din tabelul de variatie rezultd ca x = —— este punct de inflexiune al functiei / 2p
Z,a) n+l . \
1) f n+l n+1
I = 2—— |dx=(2x-Inx =2-In
" J ‘ x | ' )13 n 2p
)
I,,‘._I—Iﬂ:111”+l—111”+': 1p
' ) n n+l
(n+1)° >+ 2n+1 ( 1) “ . .
=In (‘_ +1) —InZ + " =In|l1+———|>0. ¥nel¥ . decisirul este strict crescator 2p
n(n+2) 0o +2n L n +2n)
b 1 1
) 1< 2 o= 0-mT o) 2p
n n
n+l
1<2-In <2 2p
1
1<1, <2. YnelN". decisirul este mirginit 1p
c . . 1
) limn(2-1, )= lim nln e 2
H—330 ' H—0 ] P
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= lim 111". 1 —l | = ne=
Ji—»oC I-._\ i _,.-'




