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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Probi scrisi la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, specializarea toate calificarile profesionale; profilul resurse, specializarea toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, specializarea toate calificarile profesionale.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p)

SP | 1. Sa se calculeze 2log; 4 —4logs 2.

5P | 2. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei 27 + 2% =12 |

SP | 3. Sé se determine numarul natural n, n>1 stiind ca 4+ Ch=10.

Sp | 4. Fie functia f:[0.2] > R. f(x)=-4x+3. Sa se determine multimea valorilor functiei 1 .

Sp | 5. Se considerd triunghiul echilateral ABC inscris intr-un cerc de centru O. Sa se arate ¢i
OA+OB+0C=0.
Sp | 6. Si se calculeze sin135°.

Solutii
Subiectul |

1.2log,4—4log,2 =log, 4’ —log,2* =0

2.2?+2X =12 Notim 2" =t si rezulta %+t=12:>3t=24:>t=8:>2x=8:>X=3.

! n!

g N _
Aoy e T oy "
n+n=10 deci n=5
£(0)=3

4, © = Imf =[-5,3]

f(2) =5

5.Fie M mijlocul segmentului BC.
OB +0C =20M = AO
OA+0OB+0C =0A+ A0 =0

6.5in135° =sin(180° —45°) =sin45° =

ol



SUBIECTUL II (30p)
(1 0 1) (1 a b
1. In multimea M;(Z) se considerd matricele F={0 1 0|si 4=/0 1 ¢
0 0 1) L0 0 1
(2 3 4)
Sp a) Si se determine numerele a, b si ¢ astfelincat 4+ F=[{0 2 5
L0 0 2
Sp b) Sa se arate cd pentru a =c =0 s1 b=—1 matricea A4 este inversa mairicei F.
(1 2 3
Sp ) Siserezolve ecuatia F- X =[4 5 6| .unde Xe M;(Z).
7 8 9
2. Pe multimea R se consideri legea de compozitie x# vy =2xy—x—y+1.
Sp a) Sdsearate cd x* y=xy+(l—-x)(1—y). oricare ar fi x,ye B.
Sp b) Si se arate ca legea de compozifie ,.* ™ este asociativi.
Sp ¢) S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia v#(1—x)=0.
Solutii
Subiectul 11
1 ab 101 2 a b+l 2 3 4 a=3 a=3
la)A+F={0 1 c|+|0 1 0[0 2 ¢ |=|0 2 5|=<b+1=4=:b=3
0 0 1) (0 01 00 2 0 0 2 c=5 c=5
10 -1
b)Pentru a=0,c=0,b=-1 avem A={O 1 0
0 0 1
10 -1)(1 0 1 100
A-F=/0 1 0[]0 1 0|=|0 1 0]|=I,
00 1)l0 01 0 01
deci A este inversa matricei F.
10 1y(1 0 -1) (1 0 O
F-A=|0 1 0|0 1 0|=|0 1 0|=1I,
0 01)(0 0 1 0 01
C)Matricea F este inversabila si putem inmulti egalitatea din enunt la stanga cu F .
1 2 3 10 -1)(1 2 3 -6 -6 -6
=F*(F-X)=F*|4 5 6|=X=[01 0|4 5 6|=|4 5 6
789 00 1)l7 89 7 8 9

2 Xy +(L—X)L—-y)=xy+1—-y—XxX+Xy=2Xy—x—y+1
b)(x*y)*z=xx*(y*2),VX,Y,zell
(x*xy)xz=02xy —X—Yy+1D)*z2=2(2xy —X—-y+1)z—(2xy —x—-y+1)—z+1=
=A4XY7 —2X2—2Y7+27—-2Xy+X+Y—1—2+1=4Xyz—2X2-2Xy —2YyZ+X+Yy+1Z

X#(y*2)=x*(Qyz—y—-z+1)=2x(2yz—y-2+1)—x—-(2yz—y—-z+1)+1=



=4XYZ —2Xy —2XZ+2X—X—2YZ+Y+Z2-1+1=4Xyz —2Xy —2XZ —2Y7+ X+ Y+ 2
si de aici rezulta asociativitatea.
O X*(1=X)=2X(1—X) =X —(1=X) +1=2Xx-2x* =X =1+ Xx+1=-2x*+2x=0
= X(-2Xx+2)=0=>x=0si X, =1.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia /'R >R, f(x)= 'Y; -1 :
I |
Sp | a) Sdsearateca f'(x) :L oricare ar fi xe R..
(1‘2 + 1)

Sp | D) Si se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

\
|

(

5p| oStindcd g:R" > R. g(x)=7(x)+[] ! ’ sa se determine
X

| g(x)+g(:r2)+g(-x3)+...+g(-x2009)+ x2010

lim —509 -

x—0 X

22
2. Se considerd I, = J xIn" x dx , pentru orice ne N.

e

Sp | a) Sase calculeze 1, .
Sp| b)Sasearateca I, <I . orcarearfi ne IN.
(e’ 2"-1) ,_
5p | ¢) Si se demonstreze ci are loc relatia 7, = N 2 _EI .1 - pentru orice ne I
Solutii
Subiectul 111
l.a)
£1(x) = x2 1Y (- (P +) - (P -+ 2x(C+D) - (X2 —1)2x  2x°+2x—2x3+2x  4X
X2 +1 (x? +1)° (x* +1)? (x* +1)* (x* +1)*
b) f'(x)=0=x=0
Tabelul de variatie al functiei este:
X 0
L6 T 0 ++++++++++

fi(x) \ /

Pe intervalul (—oo,0]functia este descrescatoare;
Pe intervalul [0,+x) functia este crescatoare;



1
1) x2k—1+F_1 -1, 1-x*

X x+l%+lx+1l+x

) g(x*) = f(x )+f(

2009 ) 2010 2010

g(x) +9(x*) + g(x°) +...+ g(X

lim =lim =limx=0.
x—0 x200° x—0 2909 x50

2 |¢° 4 2 27,2

X e —e e‘(e” -1
2.a) 1, _I xdx=—| = = ( )

2 . 2 2

b)XE[e,e2]:1£ INXx<2=In"x<In"x,vnel
n+1

= xIn" x < xIn
Integrand pe intervalul [e,e ] se obtine inegalitatea ceruta.

e —EZE 2j(ln x)’dx_— ———I [ jnln -%dx=

29n
w_g'lﬂ—l’vn ED*.

!

ol _j xIn" xdx =[ { ]In xdx = (XZZJIn”x

e(e 2" —
2

_|. xIn"™* xdx =
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Examenul de bacalaureat 2009
Proba D_MT2 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, specializarea toate calificarile profesionale; profilul resurse,
specializarea toate calificarile profesionale; profilul tehnic, specializarea toate calificarile
profesionale.

BAREM DE CORECTARE $I1 DE NOTARE

Subiecte 2009

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL | 30 de puncte
L. log; 4=1log; 22=2log32 3p
2logy;4—4log; 2 =4log; 2 —4log;2=0 2p
2. . X _
Ecuatia se scrie —+ 2¥=12=>2"=8 3p
=27 =2 = y=3 2p
3. 4?1, =n 1p
cl=n Ip
2n=10=>n=>5 3p
4, Functia f este descrescitoare pe [0,2] 1p
f(0)=3.f(2)=-5 2p
Tm f =[-35,3] 2p
S. Fie D mijlocul segmentului BC, atunci OB+0C =20D = 40. 3p
OA+OB+0C =04—-04=0. 2p
6. | sinl135°=sin(180° —45°)=sin45° 3p
J2
SUBIECTUL al II-lea 30 de puncte
1.a) (2 a b+1)
2p
A+F=|0 2 ¢
L0 0 2
| a=3 J'a =3 3p
Se obtin ecuatiile {b+1=4=1b=3
[ c=5 c=35
b) | detF =10, deci F este inversabila 2p
(1 0 -1
Fl=F"=l0 1 0|
1 3
0 0 1) p
BACALAUREAT 2009-MATEMATICA - Proba D_MT2 (Subiecte 2009) 1

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, specializarea toate calificarile profesionale; profilul resurse,
specializarea toate calificarile profesionale; profilul tehnic, specializarea toate calificérile
profesionale.
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c) 1 2 3)
Festeinversabili = X=F1.|4 5 6 3
7 8 9 P
(=6 —6 —6)
4 5 &6 2p
|
7 8 9|
2.a) | xry=xy+xyv—x—y+l1 2p
= +(1-x)(1-y) 3p
b) | x= (y#z)=4xz-2xy-2xz—-2yz+x+ v+ 2p
{:.\‘ Fy)rz=4xz-2xy = 2x2 =224 X+ V42 2p
Concluzie 1p
| x#(l-x)=0=2x(1-x)=0 3p
o xe{0.1} 2p
SUBIECTUL al IT1-lea 30 de puncte
L.a) (2 21‘[.\'2 +1]—21’(\\'2 —1]
(CERRY [.\" +1J
dx .
= ! —, VxeR 3p
(.\" + 1}
b e 4x e
) f{\.\"jz%.?xe R :f(x)=0=x=0 p
[\\'2 +1J
Din tabelul de variatie al functiei obtinem ci f este crescétoare pentru x& [0:e<) si 3p
descrescatoare pe {_—cxr-:U]
c 1
) 2 2 -1 3p
gl(x)= '\2 + -"1 =0, VxeR"
x°
g(x)+g [ X ‘]-i- ;_.:;[rn"2 | +...+ g[; x2009 J +x2010 1p
lim —— — — " =
o0 2009
de2009 ori
 040+...+0+x2010
= lim . =limx=0
x—0 .\"909 x—0 lp
2.a) e
Iy = J xdy= 2p
_ et —é? 3p
b) xe [eez ]:> 1€lnx<2= x-In" x<x-In" x. 3p
Integrand obtinem 1, <71, 4 2p
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Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, specializarea toate calificarile profesionale; profilul resurse,
specializarea toate calificarile profesionale; profilul tehnic, specializarea toate calificarile
profesionale.
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e e"r 2 ‘(2 e .(2 o
= [ x-In" xdx = —‘ " xdv="—m"x| - '—-(]n” .1'} dx =
~ 2 2 12 -
e e\ e e
4 2 !
e 2" n e i
- J r-In xdy=
2 2

n . - :
——1I, . oricare ar fi ne I
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