Ministerul Educatiei, Cercetirii 53 Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Probi scrisi la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, specializarea toate calificarile profesionale; profilul resurse, specializarea toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, specializarea toate calificarile profesionale.

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

* La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Se considera progresia aritmetica (a, ) _ incare @ =3 si a; =7. Sa se calculeze suma primilor 10

n=1
termeni ai progresiei.
Sp | 2. Sa se determine numerele reale m pentru care punctul A(m.—1) apartine graficului functiei f:R >R,

f(x)=x"=3x+1.

Sp | 3. Sa se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia logs (2x+3)=2.

Sp | 4. Sa se determine numarul submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi care are 5 elemente.

Sp | 5. Inreperul cartezian xOy se considerd punctele 4(—1,-2), B(1.2) s1 C(2,-1). Sa se calculeze distanta
de la punctul C la mijlocul segmentului 4B.

Sp | 6. Triunghiul ABC are AB=8, AC =8si m(«BAC)=30". Sa se calculeze aria triunghiului ABC.

Solutii
Subiectul |

1.Din formula termenului general avem a,=a,+2r=7=3+2r=r=2
a,=a,+9r=3+9-2=21
S, =10(ai—2”1°)=5(3+21) ~120.

2.Punem conditia f(m)=-1.
=m’-3m+1=-1=m*-3m+2=0 care are solutiile m=1 si m=2.

3.Conditia de existenta este 2X+3>0< X > N :

Ecuatia dati este echivalentd cu 2x+3=5" < 2x=22 & x=11¢ (—g , +ooj

|
C’ = LT
3121
5.Mijlocul segmentului AB este O(0,0).

OC = (%, —%)* +(¥, = Y2’ = OC =122+ (1) =+5.
1

AB-AC-sinA 8-8-sin30° 45

=16
2 2 2

6. Aria upc) =



SUBIECTUL II (30p)

(3 1 1) (0 3 4) ‘1 0 0)
1. Se considerd matricele 4={0 3 1.B=/0 0 3| ;={0 1 0]sifunctia f: M;(R)— M;(R).
. 3
o003 {ooof loo 1}

f(X)=X"-3X+I;.unde X*=X-X.
a) Sa se calculeze det(l; + B).
b) Sa se demonstreze cd f(4)=1;+B.

Sp ¢) Sa se arate ca (f(:l)f =1, +3B+3B*. unde (f(A))3 = f(A)- f(A)- f(4).

ot
= =

Sp a) Si se rezolve in multimea numerelor intregi ecuafia xex=x*x.
Sp b) Si se determine numarul intreg ¢ care are proprietatea ¢ xea =3, oricare ar fi numarul intreg x.
xE(y+1)=4
Sp ¢) Sa se rezolve sistemul de ecuatii 4D .unde x.yeZ .
(x=3)ol=5 |
Solutii
Subiectul 11
1 3 4 1 3 4
la)l;,+B=|0 1 3|=det(l;+B)=|0 1 3|=1.
0 01 0 01
b)
31 1)(3 11 311 100 9 6 7 9 3 3 100
f(A)=A>-3A+1,=/0 3 1|/0 3 1|-3|/0 3 1|+/0 1 0|=/0 9 6|-|0 9 3|+|0 1 0|=
0 0 3/{0 0 3 0 0 3/ {001 0 09 0 09 0 01
1 3 4
=10 1 3|=1,+B.
0 01
) (f(A) =(1,+B) =12 +312B+31,8% +B* =1, + 38 +3B% + B
0 3 4)(0 3 4 0 09
B2=|0 0 3|-/0 0 3|=/0 0 OfsiB®=0, deunde rezulti concluzia.

0 0 0)JlO O O 0 0O
2.8)XoX=X*X=>(X—3)°+3=2x-3=>x*—8x+15=0 care are solutiile X, =3si X, =5.
b) xca=3 ¥xell <

(x=-3)(a-3)+3=3,Vxell <

(x=3)(a-3)=0,vxell =>a=3¢l]

{x*(y+1)=4 { X+y=6 { X+y=6 {x+y=6
c &

= & care are solutiile intregi x=4 si y=2.
(x—y)el=5 (x=y-=3)(-2)=2 —2X+2y=-4 —X+y=-2

2. Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie x*y=x+y—3 si xoy=(x—-3)(y -3)+3.



SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R* >R . f(x)=x"+=.
X
5p | a)Sasecalculeze f'(x).xeR".
(x)— f(1
S5p | b) Sa se calculeze limM.
x—1 x—1
5p | ©) Sase determine intervalele de monotonie ale functiei f.
2. Se considerd functia £:[0.1] 5> R | f(x)=x/2-x’
5p | @) Sa se calculeze volumul corpului obfinut prin rotafia in ju:rul axel Ox, a graficului functie1 f .
1
5p | b) Sase calculeze J f(x) dx.
X
j f(n)dt
5P | c¢) Sase calculeze lim 2—
x—0 x-
Solutii
Subiectul 111
1.a) f'(x) = (x3 +§j =3x° —%.
X X
m f(x) f(l) — f'1)=3-3=0
0 f’(x):0:>3x2—32:o:>x‘1 Sl x=ol
X
Tabelul de variatie al functiei este:
X -1 0 1
(x) ++++ 0 -----| ------ 0 ++4++++

w | 4 NN\

Functia este crescatoare pe intervalele (—oo,—1) si (1,+0)
si este descrescatoare pe intervalele (-1,0) si (0,1).

1
3 5
2a)V(C,) = 7[_[: f2(x)dx = 7Z'J.01X2(2— X?)dx = ﬂ[%—%} =
0

b)I f(x)dx = Ixx/2 X dx_——I[ —2X-(2-x )ZJd 5% =—%+£=@



c)

¢t o “f(tydt) _FO) ' 2%
o L% (zt) tQlim(j" ) i (FOOZFO) iy FIO) iy 109y X020y,

x—0 X x—0 (XZ)' x—0 (XZ)’ x—0 (XZ)’ x—0 2X x—0 2X x—0

unde cu F s-a notat o primitiva a functiei f.
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Examenul de bacalaureat 2009
Proba E -c¢)

Proba scrisa la matematica
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

BAREM DE EVALUARE $S1 DE NOTARE

¢ Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

* Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda
fractiuni de punct.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L [ [a=3 [a=3
177 fa =
4 =5 2
lay=7" | r=2 P
a; +aqn ) 10 2p
510:( 1 j10) ~120 I
2. A('m,—l)e Gf & f(:fi)2—1<:>:113—3m+1=—l 3p
m=2 sau m=1 2p
3, { 3 ht
2.r+3>0:>_\-e;\—;.mi 1p
2x+3=25= x=1le| -2 ,e0 | 4p
4 C: = 3p
=10 2p
S. Fie M mijlocul segmentului AB = M (0,0) 2p
Scrierea formulei distantei dintre 2 puncte 1p
cM =4[5 2p
6. , AB-AC-sinA
Aria AABC =22 20 A >
2 2p
8‘81_i 3p
p,
= = =106
2
SUBIECTUL al |l - lea (30 de puncte)
1.a) (1 3 4)
13 +B=|0 1 3 21]
\0 0 1)
’ 3p
det(I; +B)=1
Barem de evaluare si de notare 12

Probé scrisd la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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b) (9 6 7)
AT=[0 9 6 Zp
0 0 9
f(A) =A% -3A+1;= Ip
=I;+B 2p
c) Ay 3_ 2 3 2
(f(A)) =(I3+B) =1;+3B+3B>+B I
B’ =04 2p
Finalizare 1p
2.a) lj_\'—S}z—E(_\'—3)=0 2p
(x=3)(x-5)=0 1p
x=3 sau x=5 2p
b) (x=3)(a-3)+3=3 2p
a=3e Z 3p
c) [I_\'+ y=0
|(x=y-3)(-2)=2 3P
J.":d'
l ) 2p

SUBIECTUL al Il - lea

l.a) | , 5\ .
[\) =3x" 2p
(1) 1 2p
\x) X 1p
Finalizare
b) x)—f(1
x—1 x-1 4
T =p
f(1)=0 :
| f'(x)=0 e x=1Lx,=-1 1p
Din tabelul de variatie rezultd f crescitoare pe (—eo,— 1] sipe [l: +eo ) 2p
si f descrescitoare pe[—1:0)si pe (0:1] 2p
2.a) 1 .
V:.?TJ fj(_\']d’.\' :EJ .\'3[3—_\'3) dx = 1p
0 0o
(223 |1 2p
=7 —— — =
55 o
_Iz 2p
15
b) | 1 3 1t
J\ 2—-x" d\:——J-\/;dr: 3p
2
0 2
Barem de evaluare si de notare 13

Proba scrisé la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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e 2221 2p
31 3
| 2 2
o (2- N2
It ="
J;f(f)rr h 3 3p
2p

2z (22 3 V22—,
»] - El g '

lim —2 3
x—0 X x—0




