Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului gi Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2010
Proba scrisa la matematica - Proba E ¢)
Varianta 9
Filiera teoretici, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale: profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

. |
5p | 1. Calculati 10g3§+ J27 .

. . n . ) . . v . 7
Sp | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R —R. f(x)=x" -2x+3.

LN
=
w

. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2—3" ' =1.

N
=]
e

4. Determinati cate numere de trei cifre distincte se pot forma cu elementele multimii {1.2.3.4} .

N
=
o

5. Se considerd vectorii v; = 2i— j 51 v, =i+ 3. Determinati coordonatele vectorului w=2v; —v, .

L
=
i=a

. Un triunghi dreptunghic are catetele 4B =3, AC =4 . Determinati lungimea inaltimii duse din 4.

Solutii
Subiectul 1

1.log, % =log,2°=-3

327 =33 =3

Iog2%+327 =-3+3=0

2.Varful parabolei este V (—L,—Aj

2a  4da
b __ 2,
2a 2
A=b*-4ac=4-12=-8
A8,
4da 4
Deci V(1,2).
3.Ecuatia data este echivalenta cu 3 1=1<x2-1=0< x? =1care are solutiile x e {-1,1}.
I
4. A} = Y _1.2.3.4-24.
(4-3)!

5.w=2v,—V, =2(2i — j)—(i+3]) =3i—-5] = wW(3,-5)
6.BC?= AB2+ AC2=9+16=25=BC =5
H_AB-AC _12
BC 5°



SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

, , 1 1)
1. Se considerd matricea 4 = 5 ‘
Sp a) Calculati 4° — 4.
Sp b) Determinati inversa matricei 4.
, , (2010 2010% .
Sp ¢) Rezolvati ecuatia 4- X :‘ XeM,(R).

L2009 2010
2. Se considera polinoamele f.g E:E[X] f=X"+X.g=X" +2X+a.cuae Zs.
5P | a) Calculati f’({)]+f(1)

Sp b) Determinati rddacinile polinomulu f .

5p | ¢) Demonstrati cd f[(}} + f(]} +f(2)= g(U) + g{]] + g(z) . pentru oricare a € Z;.

Solutii
Subiectul 2

o (1 1)(1 1) (21
la)A® = . =
1 0)1 0 11
, 2 1) (1 1) (1 0
A - A= - - ~1,
11 10 01
11 s A
b)detAzl 0:—17&0 deci exista A~
e
10
(0 -1
A =

L, (0 1
=>A" =
1 -1
¢)Inmultim ecuatia data la stanga cu A™*.
3 , (2010 2010
A -A-X=A"
2009 2010
X 0 1)(2010 2010) (2009 2010
1 -1)(2009 2010) (1 0 )

2.2) f(0)=0*+0=0
f()=1°+1=2
= f(0)+f(1)=0+2=2
b) f(0)=0
f(l)=2

I



f(2)=22+2=0
Deci polinomul f are radicinile x, =0si x, =2.
) f(0)+ f()+f(2)=2

g(0)=a
gd)=a =g(0)+g@)+g@)=a+a+a+2=2
g(2)=a+2

Din cele doua egalitati de mai sus obtinem ca f (6) + f (j.) + f (é) = g(@) + g(i) + g(?), Vaell,

SUBIE(.‘TITL al IT1-lea (30 de puncte)

7y

1. Se considera functia /R >R, f(x)=x"-€".
Sp a) Calculat1 f'(x).

Sp b) Demonstrati ¢ functia f este descrescatoare pe intervalul [—2. 0] :

)

# B I

. ¢ ) Foa [ 54
Sp ¢) Demonstratica 0< f(x)+ /(1)<
e

. coricare ar fi x [-1.0].

1

2. Se considerd functia /R — R. f(x)=x+—.
X
3, \
5p a) Calculati [ f(x) L "dx :
-1 \ X/
Sp b) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[L2] >R g(x)=f(x).
a
5p ¢) Calculati I'f(x]-luxn’x .
1
Solutii

Subiectul 3

1.a) f'(x) = (x’€*) = (x*)'e* + x>(e*)' = 2xe* + x’e* = (2x + x°)e*

b) f'(x) =0=> (2x+ x*)e* =0 care are solutiile X, =—-2si X, =0
Tabelul de variatie al functiei este:

X —0 -2 0 +00

f'(x) + + + +0 - —-—-0 + + + +

R I N

Din tabel rezultd ca functia este descrescatoare pe intervalul [—2, 0] .

¢)Din punctul b) deducem ca functia f este descrescatoare pe intervalul [—1, O] deci avem
~1<x<0= f(-)=>f(x)> f(0)=0< f(X)SE,‘v’Xe[—l,O].
€

Dacid x e [—l, 0] atunci x? e [0,1] .Functia f este crescdtoare pe intervalul [0,1] deci avem:
0<x*<1= f(0)< f(x*)< f(1) =0< f(x*) <e,vxe[-10].



Prin adunarea celor doud relatii de mai sus obginem ¢ 0< f (x)+ f (x*) <e+=,vx e[-1,0]adicd

2
0<f(+fx) <t

,VXe[—l,O].

X X

2.3) f( f(x)- %)dx = f(x oL —ijdx = J'ls xdx =

b)V(C,)=7[ g*(xdx=x], t2(x)dx= ;zjf(m—

X3 1\
:n(—+2x——]
3 X

:ﬁ(§+4—1—1—2+1]:7z
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2 l e !
c) Le f(x)-In xdx:jle(x+§)ln xdx:J.lexIn xdx+L %-In xdx:J.1 (X?j In xdx+J'l (Inx) -Inxdx =
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Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2010
Proba E ¢)
Proba scrisa la MATEMATICA Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Seacorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut Ia 10.

SUBIECTULI (30 de puncte)
1. '
logwl:log,z‘3 =-3 2p
2g 2
327 :{/«,_3 =3 2
log, Lo
S2g lp
2 b
2a
v, = _A L 2 2p
4a
7(1.2) Ip
3. 3.\'— :I. J-P
¥ -1=0 2P
.\'E{—l.l} 2p
4| 4= 2p
=24 3p
S 11:"(23—}'1}—(7+3}): 2p
=3i-5] = w(3.-5) 3p
6. | BC=5 2p
AB-AC 12
IIF = =— -
BC 5 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) , (1 1) "’l 1) ‘ 2 l‘
“ o)l o) L1 1) 3p
5 (2 1y (1 1y (1 0)
_4-_,4:‘ - ':‘ ‘ 2p
1 1/ {1 0) {0 1)
b) | det(4)=-120=347" Ip
" [0 -1 ‘
A = 9
-1 1) P
P
Y 4 ‘ 1 -1 ‘ 2p
BACALAUREAT 2010 - barem de evaluare si de notare 1 Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.
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) | Prin inmultire la stinga cu 4~" se obtine
_ (0 1)/(2010 2010 2p
11 1) 12009 2010 2p
(2009 2010"" "
B 0 P
2.a) f(O] 0 2p
f(l =2 2p
f(o Ip
b) f(O]—O f[l)_ f(”)— 3p
Radacinile ui f'sunt 0si 2 2p
) g['(q).]:a.g["i):(J.g(ﬁ:):'_:‘—a 2p
g[ ]+g('1')—g(:fl.]:a—a+fl+a:fl 2p
(0) f(l]+f( _]:_g(__ ) g(l)+o[ ):2_..7(;533 Ip
SUBIECTUL al IIT-lea (30 de puncte)
Lay | fi(x)=(x%") = 2p
=2xe" +x%e" = (2x+ X } e 3p
b) | f'(x)<0.vxe[-2.0] 2p
/ descrescatoare pe [-2.0] 3p
€) | fdescrescitoare pe [ 1, O] = f(0)< f(x)= f(-] 1p
f crescitoare pe [0.1] si x* €[0.1]= £(0) [ )_ 2
. . . C Ao 31 |
Prin adunarea celor 2 relatii se obtine 0= f(x)+ f (\ ) <& xe [—1.0] 2p
2.a) | 3, IR 3
” flx)—— ‘rf_\‘ = [m’_\‘ = p
1\ X d
2T 2p
= T =
“h
=4 1Ip
b) Y
I’:;:. g (x)dr= Ip
1
—*‘ 5—2.\‘—1';: M
.3 X ) -
297 Ip
6
BACALAUREAT 2010 - barem de evaluare si de notare 2 Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale: profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale.
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s ‘ 21 Ip
[ f(x)-Inxdx = [x Inxdy+ | —-Inxdy =
- A - v x
1 1 1
bl bl ] e o]
[ x° X" In” x <p
= Ty -
| 2 4 2
11 1
43 2p
4
BACALAUREAT 2010 - barem de evaluare si de notare 3 Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul

tehnic, toate calificarile profesionale.



