Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2010
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba E ¢)
Varianta 9
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL1I (30 de puncte)

5p | 1. Calculati log, /6 —log, /3 .
2.Fie functia /R > R, f(x)=x-5. Calculati f(1)-/(2)- f(3)-...- f(10).

n
=
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. . e -
. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2°* — 21 =24,

h
=
=

. Calculati numarul submultimilor cu doud elemente ale multimii 4= [ XE N| x=8j.

2l
=
2

5. In sistemul de coordonate xOv se considerd punctele 4(3.4)si B(2.m). Stiind ¢ B apartine dreptei de
ecuatie ¥ =3x+ 20 determinati coordonatele mijlocului segmentului [AB].

5p | 6. Calculati valoarea expresiei E(x)=cosx+sin2x pentru x=30".

Solutii
Subiectul 1

1. Iogzx/g—logzﬁ:Iogzézlogzx/_:%.
2.In produsul cerut intra si factorul f (5) = 0deci tot produsul este 0.
3.Ecuatia dati se mai scrie (2*)?-2—2*-2 =24 Notim 2" = ysi obtinem ecuatia de gradul doi
2y? -2y -24=0« y’ - y—12=0care are solutiile y, =4si y, =-3.
Revenind la notatia facutd obtinem o singura solutie si anume x = 2.
4 Multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8}are 9 elemente.
o 91 8.9
21(9-2)1 2171 2

Numarul submultimilor cu doua elemente ale multimii A este Cj = =36.

5.Punem conditia ca punctul B sa apartina dreptei date si avem:
m=23-2+20=26 deci B(2,26).

Mijlocul segmentului AB este M (% 4;26] <M (2,15} .

6. E(30°) = cos30° +sin 60° =§+73=J§.



SUBIECTUL al II-lea

Sp | a) Ardtaticd x+yveM .oricarear fi x,v M .

Sp | b) Ardtaticd x-veM .orcare ar fi x,veM .

Sp | ¢) Determinati x € M cu proprietatea ca x - (1 +2 ) =
1

Sp | d) Verificati daci _M'.
Sp | ) Aratatica legea .o este asociativa pe mulfimea A .
5p | f) Aratati ca legea ..o determind pe multimea M o structurd de grup.
Solutii
Subiectul 2

a)Fie x=a+bv2eM , y=c+dJ2eM
X+y=a+bJ2+c+dV2=(a+c)+(b+d)V2eM
rezulticd Xx+yeM.

b) Fie x=a+by2eM , y=c+dy2eM
X-y=(a+bv2)-(c+dv2)=ac+2bd +(ad +bc)v2 e M
rezulticad Xx-ye M.

O x— 1 1 322

(1+\/_)2 3+22 1

:3—2\/§eM

d)xey= L 1 +V2=V2-1+3-22+2=2=2+0J2eM .

1+J_ 31202 1442 3+2J_
e)(Xoy)oz:(x+y+\/_)oz:x+y+J_+z+J_:x+y+z+2J_
Xo(yoz)=Xo(y+z+\/§)=x+y+z+\/§+\/§:x+y+z+2\/§
(Xoy)oz=Xo(yo2z),VX,y,zeM
f)Asociativitatea
Legea o este asociativa conform punctului €)

Element neutru
Xoe=goX=X,VXeM

:>X+e+\/§=X,VX€ M

=e=—2

Deci legea o are element neutru.
Elemente simetrizabile
VXeM,3IxX' e M, Xxox'=X"ox=¢

X+ X +42 =—2

=X =-x-22eM
In concluzie perechea (M,o) formeaza o structura algebrica de grup.

(30 de puncte)

Pe multimea M = {a - b\.ﬁ\ a.be Z} < R se defineste legea de compozifie xoy=x+v+ V2.



SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)

(2 2) (1 0)

Fie matricele M = |. I, =] [si Ala)=M +al,. acR.
-1 -1)77% Lo 1/ 2

Sp | a) Ardtati ca M>=M.

5p | b) Determinati matricea 4(2010).

5p | ¢) Determinati @ € R, pentru care det(4(a))=2.

1o -2
Sp | d) Ardtaticd 47 (1)= \1

2 a

5p | e) Ardtati ca pentru oricare @ € Z matricea A(a) +(A(a)) este inversabild, unde( 4(a)) este transpusa
matricei A(a).

5p | ©) Rezolvati in multimea 17, (R) ecuatia matricialda X - A(1) =‘ ,

\

[ o]

(=,

Solutii
Subiectul 3

2 2 2 2 2 2 2
aM° = . _ -M.
-1 1) (-1 -1) (-1 -1
2 2) (2010 O
b) A(2010) = M +2010- I, = +
-1 1 0 2010
a 0) (2+a 2
0 a) | -1 a-1

]J=(2+a)(a—1)+2:a2+a

2012 2
-1 2009/

+
-1 -1

c)A(a):MJra~I2:(2 ZJ

2 2
det A(a)=|" " °

Se obtine ecuatia a° +a =2 <>a”+a—2 = 0care are solutiile 8, =1si a, = 2.

Celelalte rezolvari vor fi afisate pe masura ce vor fi redactate.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2010
Proba E ¢)
Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 9

¢+ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acord:a punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Seacorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut Ia 10.

(30 de puncte)

SUBIECTULI

1. 6
10?2‘/6—10551\/3::10?3 g— p
—log,\2 :é 3p
2.| f(5)=0 3p
fO-F2)-f3)-.... £10)=0 2
312 =y=y?—y-12=0 2
n= -3, Vo = 4 2p
x=2 1p
4. | Card A=9 2p
Numarul submultimilor cu doua elemente este Cg Ip
C5 =36 2p
50| m=6+20=>m=26 2p
Mijlocul lui [AB]este M ‘ %.15 3p
6. | E(30°)=cos30° +5in 60" = 2p
V3 + X2 3p

) )

SUBIECTUL al II-lea

(30 de puncte)

a. | Fie .T.ITEJJ..TZ(J-FE)\/E.I\'=C+G'I\/E 2p
x+y=(a+)+b+dN2=x+veM 3p
b. | Fie x.ye M.x=a+b/2.y=c+d2 1p
x-y=ac+ ad~2 + beaJ2 +2bd 2p
x-y=(ac+2bd)+(ad + bc)\E =>x-yeM 2p
Cl1+2) =3+242 2p
\ 1
v-(3+2V2)=12x=—"—=3-22eM 3p
( ) 3+242 E
d. | 1 1 1
= + 2 2p
1442 3+242 1442 3+242 !
1 1
— 1442, 322
1+\E 3+2\E 2p
1 1
_ =
N TN R V2eM 1p
BACALAUREAT 2010 - barem de evaluare si de notare 1 Varianta 9

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare.
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€. {:A\‘O_T}o::\‘+I1‘—:+2\/E 2p
xo(ye H=x+y+z+242 2p
Finalizare 1p
f. | Asociativitatea din e) 1p
Element neutru e = —\E e M 2p
Simetricul lui x € M este ¥’ =—x—2J2 e M 2p
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
a. > (2 23V 2 2)
ﬂr{_. = | =
‘ -1 —1,,.‘-._\—1 -1 Ip
(4-2 4-2Y [2 2)
:‘ ‘ =| ‘ 4p
\—2+1 -2+1) -1 -1)
b. | 4(2010) =M +20107, 2p
(2012 2
A(2010) =]
20100=| 2009,.‘ 3p
c. (fa+2 2 )
Ala) = 2p
. -1 a-1) !
. 2 2p
det(A(a))=a” +a
ae{l.-2} 1p
Al 4 )40 =4 4 =1, 2p
Verificare 3p
€. oo [2a+4 1
A(a) + (4(a)) _\ 1 2a -2 2p
det(A(a) +( A(c?'_)}'r) =4a” +4a-9 2p
4a® +4a -9 =impar = 0.Va e Z 1p
Ly (r2y
X =‘\2 GJ-(\AU)) 2p
(1 21
X=|_ _ 3p
BACALAUREAT 2010 - barem de evaluare si de notare 2 Varianta 9

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare.




