Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. ¢)
Proba scrisa la MATEMATICA
Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
*  La toate subiectele se cer rezolvari complete.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Intr-o progresie aritmetica (a,, )

Loy SEcunosc ap =5 s r=2. Calculati suma primilor 5 terment ai
progresiei.

5p | 2. Determinati numarul real mm pentru care ecuatia x” —(m +1)x+m =0 are solutii reale egale.

SP | 3. Determinati coordonatele punctelor de intersectie a graficului functiei /R - R. f(x)= 2" _1cu
axele Ox sirespectiv Oy.

5p | 4. Calculati 2C5 —34; .

Sp | 5. Se considera vectorii v, = 2i + aj si = (a+ 3]?— 2 .unde a € R . Determinati numarul a > 0

pentru care vectorii vy $i v, sunt coliniari.

Sp | 6. Aria triunghiului MNP este egald cu 16. iar MN = NP =8 . Calculati sin N .

Solutii
Subiectull
1.Folosim formulele de la progresii aritmetice a, =a, + (n—1)r si S, = _n(a12+ ) :

Calculam al 5-lea termen al progresiei:
a, =5+(5-1)-2=13.
Calculdm suma primilor 5 terment;

S5:5(5+13) s

2.Ecuatia data are doua solutii reale egale daca A=0.
A=b*—dac=[-(M+D)P-4-1.-m=(Mm+1)°—4m=m’+2m+1-4m=m?*-2m+1=(m-1)°.
Din conditia A =0 obtinem: (M—-1)>=0=>m=1.

3.Intersectia cu axa Ox

Rezolvam ecuatia f(x)=0.

f(X)=02"-1=0=2""=1=x+1=0= x=-1.
Punctul de intersectie cu axa Ox este A(—1,0).

Intersectia cu axa Oy
Calculam f(0).

f0)=2""-1=2-1=1.
Punctul de intersectie cu axa Oy este B(0,1).
n! .~k n!

4.Folosim formulele A = ———— i C¥ = ————.
(n—K)! KI(n—K)!



sz 41 =1-2~3~4=6
21(4-2)! 1.2.1.2
L 41 :1-2-3-4:4
4-nr 1.2-3
In final avem: 2C7 —3A; =2-6-3-4=0.
5.Conditia de coliniaritate a doi vectori in plan:

Fie v, =aji+b j si v, =a,i+b, ] doi vectori in plan.Conditia de coliniaritate a vectorilor v, si v, este: % = % :
2 2
In cazul nostru avem: LB = % =a’*+3a—4=0 care are solutiile 8, =1 si a, = —4.
a+
6. Aria = VN Ng's'“N —16=289N _ 1637 5inN = sinN =%=%
SUBIECTUL al IT-lea (30 de puncte)

+ %

1. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4, (n—Ln+2). nel".
5p | a) Determinati ecuatia dreptei 4,4, .

Sp | b) Demonstrafi ca punctele 4,. 4,. 4, sunt coliniare. oricare ar fi m.n. p N".

i

5p | ©) Pentru fiecare p e N notdim M p= {n eN"|4,4 p < 2} . Determinati elementele multimii Mg, .

. . . ~3 a2 - : -
2. Se considerd polinomul f=X" +(m—-3)X" 17X +(2m+7).cu meR.
Sp | a) Pentru m =4 determinati catul si restul impartirii polinomului f la X' —3.
5P | b) Determinati m € R pentru care polinomul /' este divizibil cu X —1.

SP | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27 +9* —17-3" +15=0.
Subiectul 2
1.2) A(0,3) si A(L4).
Ecuatia dreptei A A, se poate afla cu ajutorul unui determinant astfel:
x y 1
0 3 1]=0=3x+y-3-4x=0=>x-y+3=0
1 4 1
b) A,(m-1m+2)
A(M-Ln+2)
A(p-1p+2)
Coliniaritatea punctelor A, A,, A, se poate demonstra cu ajutorul unui determinant:
m-1 m+2 1 m m 1
n-1 n+2 1=n n 1=0
p-1 p+2 1 (p p 1
In calculul de mai sus am folosit proprietatile determinantilor:
e Am adunat ultima coloand la prima coloana;
e Am inmultit ultima coloana cu -2 si am adunat rezultatul la coloana a doua;

e Ultimul determinat este 0 deoarece are doud coloane egale.
Rezulta ca punctele A, A, A, sunt coliniare.

C) My, ={neN"/ A A, <2}.
A(N-1,n+2)



A,,;,(2010,2013)

A A =/(2010—n +1)? +(2013—n - 2)? = /(2011 - n)? + (2011 n)? = [2(2011—n)? =[2011—n[y/2 < 2
=|2011-n[<V2.

Dar numarul |2011— n| este natural deci rezulta ca
Ecuatia |2011— n| =0 are solutia n=2011.
Ecuatia |2011— n| =1 are doua solutii i anume n=2010 si n=2012.
In final se obtine multimea M, , ={2010,2011,2012}.

2.a)Pentru aflarea catului si restului se poate face schema de impartire a celor doua polinoame sau se poate face
schema lui Horner.

Schema lui Horner este in felul urmator:

X2 X? X! X°
1 1 -17 15

2011—-n| {0,133

311 4 -5 0
Din schema de mai sus obtinem restul egal cu 0 si catul C(X)= X*+4X —5.
b)f este divizibilcu X -1< f(1)=0.
f=1+m-3-17+2m+7=0=3m=12=m=4
c)Facem notatia 3* = y > 0 si ecuatia dati devine y>+y®>-17y+15=0.
Conform punctelor a) si b) polinomul f = X®+ X?-17X +15 este divizibil cu X =3 si X —1.
Ecuatia in y se poate scrie sub forma (y—3)(y—1)(y+5) =0 care are solutiile y, =3 , y, =1 si y, =-5.
Revenim la notatia facuta:

IF=3=x=1
IF=1=x=0
3* =5 care nu are solutii.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
4 _
. . = = .ox=0
1. Se considerd functia f:R—>E. f(x)=9x" +1 :
[x—4. x>0
Sp | a) Demonstrati ca functia / este continud in punctul x, =0.
5p | b) Calculati lim Sl )? .
=416 —x"

5p | ¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei / inpunctul 4(-1-2).

! . ), .. — — \ -~ 2 2 —.
2. Se considerd functiile f, R —>R. f, (x)=3mx" +6mxy+9.unde meE.

5p | a) Determinati multimea primitivelor functiei f .
Sp | b) Calculati aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei f,. axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si
x=1.
y- fH(x)-9
Sp | ¢) Calculati J 2(v) e dx .
X
1

Subiectul 3
1.a)Calculam limitele laterale si f(0):



4

L= lim f(x)= lim =4
X—0,x<0 x—0 x<OX +1
Iy = Ilomof(x)_ I|m (x 4) =
f(0)=-4.
Rezulta ca functia este continud in punctul X, =0.
b) lim ) ) Clim—X*=% _yim o1

416 x> =4 (4—X)(4+X) =44+x 8

Obs:In calculul limitei de mai sus am inlocuit f(x) cu a doua formula deoarece daca x tinde la 4 atunci evident ca x
este mai mare ca 0.
c)Tangenta la graficul unei functii in punctul de abscisa xg se obtine cu formula

y—f (Xo) = f'(XO)(X - Xo)
In cazul nostru x, =-1.
Ecuatia tangentei este Y — f (—1) = f'(-1)(x+1)
f(-1)=-2.
-4

X241
Calculam f'(x) pentru x<0:

£100 = ( 4 j (-4) - (¢ +D) = (-4)- (x*+1)' _ 8x

Pentru x <0 avem f(x) =

X2 +1 (X2 +1)? (2 +1)?
-8
f'(-)=—=-2.
D=
Ecuatia tangentei este y+2=-2(Xx+1) < y+2=-2X-2< y=-2X—-4.
2.a) f,=9.

Multimea primitivelor este J. f,(x)dx = I9dx =9x+C
b) f,(x)=3x"+6x+9 si este pozitiva pe R deoarece are A <0 si a=3>0.
R 1 1 1
Aria = I0| f,(x)|dx = _[0 (3x* +6x+9)dx = (x*+3x° +9x)‘O =1+3+9-0=13
c) f,(x)=12x*+12x+9
— 2 —
jz f,(x) 9-exdx:I1212X +12x+9-9

1 X X
Folosim metoda de integrare prin parti:

edx= [ (12x+12)-edx = | (12x+12)-(*)dx =

~ [ @2x+12)" (e")dx = 36-€* — 24e - 12[ "e’dx =




Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. c¢)
Proba scrisa la MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE 51 DE NOTARE
Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10,

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. (2a, +4r)-5
_5'5 — % 3p
. - 2
S; =45 p
2.| A=0 1p
m? +2m+1—4m=0 2p
m=1 2p
30 GrnOx:f(x)=0=x=-1 2p
A4(-1.0) Ip
Gsnoy: f(0)=1 1p
B(0.1) Ip
4. (_4: =06 2p
1 2
2C; -34,=0 1p
5 2
o - 2 2p
a+3 2
a*+3a—-4=0>a=1sau a=—4 2p
a>0=a=1 1p
6. . MN - NP-sin N
Aria AMNp =7 T 2p
2
. 2.16
sV = 2p
8-8
. 1
sin V « 1p
SUBIECTUL al II -lea (30 de puncte)
La) | 4(0.3).4,(1.4) p
x v 1
44,:00 3 1]=0 2p
1 41
A4y vy =x+3 1p
Probi scrisa la Matematica Model

Barem de evaluare s1 de notare
Filiera teoretica. profilul real, specializarea stiintele naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale: profilul resurse, toate calificérile
profesionale: profilul tehnic. toate calificarile profesionale.
1




Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

b) m—-1 m+2 1
Justificarea faptulvica (-1 wn+2 1=0 3p
p-1 p+2 1
= 4,.4,. 4, coliniare 2p
\/1;”—3011)3—{;;—:011)312 1p
[n 2011 <2 Ip
Mypy; =1{2010,2011,2012} 2p
22) | y=4= F=X"4+X’-17X+15 1p
C=X"+4X-5 3p
R=0 1p
b) | fiX-1)= f(1)=0 2p
f=1+m-3-174+2m+7=3m—-12 1p
3m-12=0=m=4 2p
©) | Cunotatia 3" =y >0=1" +37 =17y +15=0=(y—-1)(v=-3)(y+5)=0 2p
y=-5<0 1p
y=1=x=0 1p
y=3=x=1 1p
SUBIECTUL al III-lea 30 de puncte
1.a) }_hﬁl}}f(x}:—qt. _1_i_133f[jx J=—4. f(0)=—4 3p
%<0 x>0
f este continud in punctul x5 =0 2p
b) ; —4 -1
lim ——— = lim - i — = lim 3p
r—=4]16—x" x=4(d-x)(4+x) xs4d+x
fx
lim — { )j _ L 2p
=416 — 1 8
¢) | Ecuatia tangentei este v— f(—1)= f'(-1)(x+1) 2p
_ s —4 v 8x . -
Pentru x<0. f(x)=—1= f'(x)= — . oricare ar fi x <0
xT+1 (2 1) 2p
[x7+1 '
Ecuatia tangentei este y=-2x—4 Ip
2.a) | Multimea primitivelor este f9(h‘ = 2p
=9x+C 3p
b) Lo Lo \
4 =j 357 +6x+9dx=|3x" +6x+9 ) = 2p
0 0 '
=[T3—31 +9.1')‘= 2p
=13 1p
Proba serisa la Matematica Model

Barem de evaluare side notare

Filiera teoreticd, profilul real. specializarea stiintele naturis
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale: profilul resurse, toate calificarile
profesionale: profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

o)
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c)

e 12

=24e" —12e

(12x+12)e"dr=12xe"| =

2

1

2p




