http://variante-mate.ro
Ministerul Educatie1. Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Exanunars
Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. ¢)
Matematica M mate-info

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicda-informatica
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢+ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUIL. 1 (30 de puncte)

2
Sp | 1. Aratati ca numarul H:(\E —1} +24/5 este natural.

. . . . . ) r_ o)
5p | 2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care graficul functiei f:R—>R. f(x)=x"+mx+4
intersecteaza axa Ox in doua puncte distincte.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2 —x")=log, x.

Sp | 4. Calculati probabilitatea ca. alegand la intamplare una dintre submultimile multimii 4 = {1 2.3.4, 5.6.?} .

aceasta sa aiba cel mult un element.
SP | 5. Se considerd punctele 4, B si € astfel incdt 4B=i+6j si BC=4i+6;. Determinati lungimea
segmentului [AC].

7

Sp | 6. Se considerd numerele reale a s1 b astfel incat @ +b=—. Aratati cd 2cosb=cosa +3sina.

Solutii

L] | b= |

Subiectull
1.n=(\/§)2—2\/§+1+2\/§=66 N .

2.Graficul intersecteaza axa Ox in doud puncte distincte daca ecuatia f (X) =0 are doua radacini reale diferite
adica daca A>0.

A=m*-16>0

m® >16 < m e (—o0,—4) U (4,+)

3.Punem conditii de existenta:

{2—x2>0:>X€(0’\/§)

x>0
Ecuatia data devine:
2-x* =X
X*+x-2=0

care are solutiile X, =1 si X, =—2 dintre care doar X, =1 este acceptabila.

4. Probabilitatea unui eveniment se calculeaza cu formula:
p_ nr.cazuri — favorabile

nr.cazuri — posibile

Multimea A are in total 2’ =128 submultimi deci sunt 128 de cazuri posibile.
Cazurile favorabile sunt &, {1},{2},{3},{4},{5},{6},{7} deci sunt 8 cazuri favorabile.
8 1
2 E —_— E .
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. AC = AB+BC =5i+12j

AC = /52 +12% =169 =13

6. bzz—a:cosb:cos Z—a :coszcosa+sin£sina:Ecosa+£sina
3 3 3 3 2 2

Zcosb:cosa+\/§sina.

SUBIECTUL al IT-lea (30 de puncte)
[x 1 2)
1. Se noteazd cu D(x.y) determinantul matricei A(x.y)=/2 x 1| M;(R).
(1 v x)

5p | a) Calculati D(-1.2).

5p | b) Determinati numarul real ¢ pentru care matricea 4(2.¢) are rangul egal cu 2.

Sp | ¢) Aratati cd existd cel putin o pereche (x.y) de numere reale. cu x = y . pentru care D(x.y)=D(y.x).
2. Se noteaza cu xj..x,.x; radacinile din C ale polinomului f = X7+ X —m . unde m este un numar real.

Sp | a) Determinati m astfel incat restul impartirii polinomului f(X) la ¥ —1 sa fie egal cu 8.

- . - - 2 2 2 - -
Sp | b) Aratati ¢ numérul x;” + x5 + x5~ este infreg. pentru orice m e R.

5p | © In cazul m=2 determinati patru numere intregi a.b.c.d. cu a=0. astfel incat polinomul

g= aX? +bX> +eX +d saaibd radacinile iiL
X, X X3
Subiectul 2
-1 1 2
1a)D(-12)=|2 -1 1|=-1+8+1+2+2+2=14.
1 2 -1
2 1 2
b)A2,q)=[2 2 1
1 g 2
2 1
‘2 2:4—2:2¢0:>rangA(2,q)22.
In concluzie rangA(2,q)=2<>D(2,q)=0
2 1 2
D(2,q)=]2 2 1|=8+4q+1-4-2q—4=2q+1
1 q 2
D(2,q)=0<:>2q+1:0<:>q=—%
x 1 2
)D(x,y)=12 x 1|=x’+4y+1-2x—xy—2Xx=X>+4y—4x—xy+1
1 vy X

D(y,x)= =y 4+ AX+1-2y—xy -2y =y +4x -4y —xy +1

PN <
X < B
< B DN
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D(Xy)=D(y,x)=x*+4y —4x—xy+1=y° +4x—4y—xy +1=

=X —y*+8y—8x=0=(x—y)(X* +xy+y?)-8(x—y)=0=(x—y)(X* +xy+y*—8) =0
Deoarece in enunt este pusi conditia X # Yy vom céuta x si y astfel incat X* +xy +y>*—-8=0.
Un exemplu simplu este x=0=y?-8=0=y = +22

Putem lua (X, y)=(0, 2\/5).

2.a)Restul impartirii polinomului fla X —1 este r = f (1)

Punem conditia f (1) =8.

f(l)=2-m=8=m=-6.

b) Scriem relatiile lui Viete:

b
X, +X, +X,=——=0
a

c
&@+&&+&&:5:1

d
@@&z—gzm

2 2 2 2
(X, + X, +X3) =X+ X5 + X5+ 2( XXy + X, X5 + XpXg ) =
0=X+X+X+2=> X +X.+x;=-2€Z,YmeR
Q) f=X3+X -2

Facem schimbarea i=Y = X =1
X Y
1) 1 1 1 1+Y2-2v?
Y Y Y° Y Y
5 A% . 3 2 . . ) 1 1 1
Rezulta ca polinomul —2Y*+Y © +1are radacinile ylz)T,y2 =X_,y3=x__
1 2 3

Deoarece in enunt se impune conditia a >0 putem lua polinomul g =2X°%-X?+0X -1
Rezulta o solutie a exercitiului a=2,b=-1,c=0,d =-1.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia [ R > R, f(x)=¢" —x.
Sp | a) Calculati £'(0).

5P | b) Aratati ca. pentru fiecare numar natural 7 = 2 . ecuatia f(x) =n are exact o solutie in intervalul (0.+=).
5p | ¢) Fie x, unica solutie din intervalul (0.+2c) a ecuatiei f(x)=n. unde » este numar natural. n=2.

Ardtaticd lhm x, =+
' H—>+

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=cosx sise noteazd cu S suprafata pland delimitatd de graficul

functiei /. axa Ox s1 dreptele de ecuatii x=0 351 x=

o | A

5p | a) Calculati aria suprafeter S.

Sp | b) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia suprafete1 S in jurul axe1 Ox.

In 2n

5p | ¢) Demonstrati ca | F(kx)dx = J‘ ST (x)dx . pentru orice numere naturale n.k =1,
0 0

Subiectul 3
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la) f'(x)= (eX - x)' =e*-1,VxeR
Rezultd f'(0)=e®-1=1-1=0.
b) f(0)=1
(o-c0)

lim f(x)=lim (¢*~x) = lim e*(1—eixj=+oo(1—o)=+oo

X—+o0 X400 X—>+0
Functia f este continud deci ecuatia data are cel putin o solutie X, >0.
Functia f este strict crescatoare pe intervalul [0,+o0) deoarece f'(x)=e*-1>0,vx>0.
Rezulta ca functia f este injectiva pe [O, +oo) deci ecuatia date are solutie unica X, > 0.
c) f(x,)=n=e"—x,=n=e"=n+x,>n=x,>Inn,vYn>2

lim x. > limInn=+o0= lim X, =+o0.

n—+o0 X—>+00 N—>+c0

2.a) Functia data este pozitiva pe intervalul [O, %} .

a Vi3
. = . = /A .
Aria = IOZ cos xdx =sin x|g = sm—2 —-sin0=1.

b)

V= ﬁjfcosz xdx = ﬁFHCOSZX = %E(h cos2x )dx = %(x + szxj

i
2

X
0 2 2

7#(nx Sing) =« sin0 7l
==+ —|-=]|0+—|=—
2\ 2 2 2 2 4

c) Facem schimbarea de variabila kx =t.
Xx=0=>t=0

0

X=2r=>t=2krn
(kx) dx = t'dt = dx = %dt
Rezulta:

.[02” £ (kx)dx = % I;k” cos” tdt = %(Jjﬁ cos" tdt + _[:: cos” tdt + J.f: cos” tdt +... + Jj(i”l)ﬁ cos” tdt) -

1 o N 2 n 2z .
=EkI0 cos™tdt = [ cos"tdt = [ " £" (x)dx

Am tinut cont mai sus ¢ functia g, : R — R, g, (X)=cos" x este periodica de perioada 27 deci integralele definite

din paranteza sunt egale.



Ministerul Educariei. Cercetarii. Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. ¢)
Matematica M mate-info
Barem de evaluare si de notare

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
¢ Pentru orice solutie corecti, chiar dac:i este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Ll (B5-D?+2d5=(5-25+1)+2/5= 3p
— 6NN 2p
2. | f(x)=0 are doua solutii reale distincte 2p
A=m?-16>0 1p
me(—0.—4) (4. +0) 2p
3. 2P =« 1p
.\']_:1. X3z =-2 2p
x; convine si x, nu convine 2p
4. ~ nr. cazuri favorabile 1p
nr. cazuriposibile
Numarul submultimilor cu cel mult un element este egal cu €Y + C3 =8 — 8 cazuri favorabile 2p
Numirul submultimilor multimii 4 este 27 =128 — 128 de cazuri posibile 1p
1
p= 16 1p
S.| 4C=4B+BC=5i+12] 3p
AC=+5"+127 =13 2p
6. 7 ( T Y\
b:f—n:cosb:cos ——a = 2p
2 2 ;}
1 3 . .
=5 cosa+——sina. de unde concluzia 3p
SUBIECTUL al IT-lea (30 de puncte)
1.a) -1 1 2
D(-1.2)=]2 -1 1
1 2 -1 1p
D(-1.2)=—1+1+8+2+2+2 3p
D(-1.2)=14 1p
b) (2 1 23
A2.g)=12 2 1 ‘ 1p
(1 g 2)
Exista minorul d = % ,1) =2=0= rang 4(2.q) =2 1p
rang A(2.q)=2= D(2.4q)=0 Ip
1 2
a=—— P
! 2
Proba serisa la matematicd M _mare-info Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera reoretica, profilul veal, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocarionala, prefilul militar, specializarea matematica-informaricd

1




Ministerul Educatiei. Cercetaril. Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

O | D(x.v)=x"+4y—dx—xy +1 1p
D(y,x)= _1'3 +4x—4y —yx+1 1p
D(x.v)=D(r.x) = (x— >+ +137 —8)=0=x"+x1+1>—-8=0 2p
Finalizare: de exemplu (x,y) = (0.24/2) 1p

2a) | f()=2—m 2p
f=8 2p
Finalizare: m =—6 Ip

b) | x+x +x3=0 51 xyx5 + 3,703 +x3x7 =1 2p
v+ xt Ext = (X }2 —2(x X +Xox3 + X3, )=—2€Z 3p

¢) | ¥-¥;.x; radacinile polinomului f = X3 + X —2= polinomul —2X> + X +1 are radacinile

1 1 1
— . 2p

X, X5 X3
a.beedeZ cua=>0—= g= 2X% - X2 +0. X —1 are radacinile LLL 2p

X Xy X3
un exemplueste a=2.b=-1.¢=0.d=-1 1p
SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)

La) | £(x)=¢* —1. pentru orice xe R 3p
f1(0)=0 2p

b) | f(0)=1. lim f(x)=-+= sifeste continua pe [0.+). deci ecuatia dati are cel putin o solutie 3p

X—»+0
J/'(x) >0 penftru orice x> 0= feste strict crescatoare pe [0.+:r.-—} — feste injectiva pe [0.—or. ).
deci solutia este unici 2p
o f(x,)=n= e =n+x, = e >n pentruca x, >0 oricare ar fi n =2 2p
x,>Inn= lim x, =+x
. N+ 3p
2.a) x z
A=[1f(0)ldx = [ cosxdr= 2p
0 0
=sinx|? =1 3p
0
b) z g
2 2 . 1
V :TEJL_?FL(.\‘)EK‘\‘:TEJCOSL xdy = P
0 0
Tz T 3 I . _; 72
== T 2 =2 x| +=sin2x| "~ |=
3 j(l cos2x)dx 3 x|+ 3 sin2x 1 4p
0 . o o)
c) 2n ) 1 2kn )
t=kx= J f ) dx = — J cos”tdrt 2p
0 k%
2km 2w 4m 2km
J costdt = J cos”tdt + J costdt +...+ J cos’tdt = 2p
0 0 2w 2(k-1)m
Proba scrisa la matematicd M mare-info Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera reoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticda
Filiera vocationalda, profilul militay, specializarea marematica-informarica

-
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2

=k j’ cos"rdt . deoarece g, 1R —> R, g, (x) =cos” x este periodica de perioadd 2z . de unde 1p
0

concluzia

Proba scrisi la matematicd M _mare-info

Barem de evaluare si de notare

Filiera teovetica, profilul real, specializarea matematicda-informatica

Filiera vocationala, prefilul militar, specializarea matematica-informaticd
3

Model




