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Ministerul Educatiei, Cercetéirit. Tineretulul s1 Sportului
Centrul National de Evaluare s1 Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013

Proba E. ¢)
Matematica M st-nat

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
¢  Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTULI (30 de puncte)

5p | 1. Calculati produsul primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,,),»;. stilnd ¢d a; =2 si a, =1.

Sp | 2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care x~ —2x—m >0, oricare ar fi xR .
S5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, x+log, (x—1)=1log,12.

Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intamplare un numar natural de trei cifre, produsul cifrelor
acestuia sa fie egal cu 3.

. A ST = . g =T _ T
5p | 5. Calculati a-b . stiind ca |a =2. |b|=3 siunghiul vectorilor @ si b are masura —.
o

S5p | 6. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(L3). B(0.1) si C(3.1). Determinati coordonatele

ortocentrului triunghiului 4BC .

Solutii
Subiectull
1. Ratia progresiei aritmetice este r=a, —a, =1-2=-1.
Termenii progresiei sunt 2,1,0,—1,-2,... etc.
Produsul primilor trei termeni este 2-1-0=0.
2

Obs:Functia de gradul doi are acelasi semn pe toata axa reald daca A<0.
Punem conditia A <0.
A=b?—d4ac=(-2)"~4-1.(-m)=4+4m<0=>4m< -4 =>m<-1=>me(—o0,-1).
3.Punem conditii de existenta:
x>0 x>0

{ = { = X €(1,+0)

x-1>0 X>1
Ecuatia data devine
log, x(x—1)=l0g,12 = x(x—1) =12 = x* —x—12=0 care are soluiile x, =4 si x, =—3.
Dintre aceste doua solutii este buna numai X, =4 (deoarece indeplineste conditiile de existenta).
nr.cazuri. favorabile

nr.cazuri. posibile
Numerele naturale de trei cifre sunt 100,101, ...,999 si sunt in numar de 900.
Deci sunt 900 de cazuri posibile.

Numerele de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 3 sunt 113,131,311 deci sunt 3 cazuri favorabile.

Probabilitatea este P = i 1

900 300"
5.5-6:‘5‘~‘5'-cos(5,6)=2~3~cos%=2-3~%=3.

4 Probabilitatea unui eveniment se calculeaza cu formula P =

6.0rtocentrul H este punctul de intersectie al inaltimilor unui triunghi.
B(0,1) si C(31) rezulti cd BC||Ox de unde deducem ci iniltimea din A este perpendiculara pe axa Ox deci are

ecuatia X = X, adica x=1.
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Vom afla in continuare ecuatia indl{imii din B.
Panta dreptei AC este m, =221 = 1=3_—2_4
X, —%X 3-1 2

BH LAC=mg, -my=—1=mg, -(-1)=-1=mg, =1.

Ecuatia inaltimii din B se afla cu formula y —y, =m(x—X,)
Inaltimea din B are ecuatia y—1= 1(X —0) =X-y+1=0.

Punctul de intersectie a doud drepte se obtine rezolvand sistemul format cu ecuatiile celor doua drepte.
Ortocentrul H este punctul de intersectie dintre inaltimea din A si cea din B deci coordonatele ortocentrului se

obtin rezolvand sistemul { =H(12).
X-y+1=0
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
[0 0 1)
1. Pentru » numér natural se considerd matricea 4=| 2n+1 n 1
207 +1 n? 1)
Sp | a) Calculati suma elementelor matricei 4 .
5P | b) Determinati numerele naturale n pentru care matricea 4 are determinantul diferit de zero.
5p | ¢) In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0.0) si 4,(2n+Ln). nelN.nz2. Determinati
valorile numarului natural ». n =2 pentru care aria triunghiului O4, 4 > este egala cu n>-3.
2. Pe multimea numerelor reale se considerd legea de compozitie xoy=x+ay+1.unde aeR.
5p | a) Pentru a =1 calculati 201102012 .
5p | b) Determinati numarul real @ pentru care legea de compozitie ,,o ” este asociativa.
5p | ¢) Pentru a =—1 rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4% 2% =1.

Subiectul 2

1.a)Suma elementelor matricei A este 0+0+1+2n+1+n+1+2n°+1+n*+1=3n"+3n+5.
b)Determinantul matricei A este

0 0 1
detA=|2n+1 n 1=0+n*(2n+1)+0-n(2n°+1)-0-0=2n’+n*-2n*~-n=n’-n=n(n-1).

2n*+1 n® 1
n(n-1)=0

neN\{0,1!.
neN —he { }

o S 1 .
C)Aria triunghiului OA A , este Aria = —|A| unde A este determinantul calculat la punctul b.
2
> . .1
Numarul natural n cerut se obtine din ecuatia E‘nz - n‘ =n°-3

) . .. .1
Deoarece in enunf este pusi conditia n > 2 rezulti §<n2 - n) =n*-3=>n*-n=2n"-6=n*+n-6=0 care are

solutiile n, =2 si n, = -3 dintre care convine numai n, =2.
2.a) 201102012 =2011+2012 +1=4024.
b)Legea de compozitie data este asociativd daca (Xoy)oz=Xo(yeoz),VX,y,zeR

(Xxoy)oz=(x+ay+l)oz=x+ay+1l+az+l=x+ay+az+2,Vxy,zeR
Xo(yoz)=xo(y+az+l)=x+a(y+az+1)+1=x+ay+a’z+a+1Vvxy,zeR
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X+ay+az+2=x+ay+a’z+a+1vx,y,zeR
—az+l1=a’z+a,vx,y,zeR
—a=1
c)Pentru a=—1 ecuafia datd in exercifiu devine 4" —2* +1=1=4"-2"=0= (2" )2 —2=0,
Facem notatia 2" =t =t*—t=0=t=0 sau t=1.
Revenim la notatia facuta si avem:
2" =0 care nu are nicio solutie reald si 2* =1 care are solutia x =0.

SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(0.+=)—>R. f(x)=x+Inx.

5p | a) Aratati ¢ lim S-/Q) 2
2 2

x—2 X—2

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul de abscisd x=1.
Sp | ©) Demonstrati cd functia f este concava pe (0.+=).

2. Pentru fiecare numar natural nenul » se considera functia f, 'R —>E. f, (x)=(x+n)e .

1
Sp | a) Calculati J‘l_fi(x)r.{r.
0
5p | b) Aratati ca functia f,,;, este o primitiva a functiei f5; .
. 1 9n +5 . .
5p | ¢) Demonstrati ca j S (x)dx _T pentru orice numar natural nenul n. folosind eventual
0

inegalitatea e* = x + 1. adevarati pentru orice x =R .

Subiectul 3
1.a)Functia f este derivabila pe (O, +oo) fiind o suma de functii derivabile.

f’(x)=(x+|nx)':1+%,VX>O.

F)-f(2) _ ff(2)=1+1=3

lim —
X2 X—2 2 2

b)Ecuatia tangentei la graficul unei functii in punctul de pe grafic de abscisa X, este datd de formula
y=F(%)=F(x)(x=%)-
Rezultd y— f (1)= f'(1)(x-1)
f(1)=1+In1=1
£(1)=2
= y-1=2(x—1)=2x—y—1=0 care este ecuatia tangentei.
c) f"(x)= (1+ %J . —% <0,Vx €(0,+00) deci functia f este concava pe (0,+00).
2.a)Se foloseste formula de integrare prin parti pentru integrale definite.
1 1 X 1 M 4 X 1 1 " 1 M X 1
jo f, (x)dx :Io(x+1)e dx :jo(x+1)(e ) dx = (x+1)e*| —Io(x+l) edx = 2e—1—joe dx=2e-1-¢"| =
=2e-1-(e-1)=e
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b) f 01 (X)=(x+2011)e*,x R este derivabild pe R.
foo (X)=(x+2012)e*, xeR
e (X) =[ (x+2011)€" | = (x+ 2011) & +(x+ 2011)(e) = &* +(x+ 2011)* = (x + 2012)€" = f,,,, (x),Vx eR
deci functia f,;, este o primitiva a functiei f,,.
c) (x+n)e* >(x+n)(x+1),vxe[0,1],vneN".

1 1 Xd>l d_l2 d_X3X2I‘1X2
IO fn(x)dx=fo(x+n)e x_J'O(x+n)(x+1) x_J'O(x +X+NX+n)dx = Gyt ™

n_2+3+3n+6n _9n+5

1 1 n
3 2 2 6 6

c.c.t.d.



Ministerul Edueatiei. Cercetarii. Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. ¢)
Matematica M st-nat
Barem de evaluare si de notare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Model

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat

pentru lucrare.

¢ SUBIECTUL1 (30 de puncte)
Liag-ag=ror=-1 2p
a; =0 2p
Finalizare: produsul este egal cu 0 1p
2. A=4+4m<0 3p
m e (—»,—1) 2p
3| x(x-1)=12=>x=-3saux=4 3p
x =4 convine, x =-3 nu convine 2p
4. _ nr.cazurifavorabile 1p
nr.cazuri posibile
Numarul numerelor abe pentru care a-b-¢=3 este egal cu 3 = 3 cazuri favorabile Ip
Numarul numerelor naturale de trei cifre este de 900 = 900 cazuri posibile 1p
1
P 500 Ip
5.0 - = =+ - = 1
ff-b:‘a‘-‘b‘-COS%(G.E}J:E-S-E 3p
a-b=3 2p
6. | B(0.1) si C(3.1)= BC||Ox.deci xz =x,=1.unde H este ortocentrul triunghiului 4BC p
g -1 =2
BH 1 AC = mpgg -myc=-1= d | bl 2p
Yy =2 Ip
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.0 | Suma elementelor matricei 4 este egalacu 1+ (2n+1)+n+1+ (2;;3 + 1']— n 1= 3p
=3 +3n+5 2p
D) | detd4=n—n 2p
Finalizare: n I\ {0.1} 3p
) |
A= 5|A| 1p
n+n—6=0=n=2 sau n=-3 3p
Finalizare: n =2 Ip
2.a) | 201102012=2011+2012+1= 3p
=4024 2p
b) | (xoy)oz=x+ayv+az+2 pentruorice x.y.zeR 2p
xelyez)=x+ay+ a’z+a+1 pentru orice x,y.zeR 2p
(xoy)ez=xo(yeoz) pentruorice x.y.ze R= a=1 1p
Proba serisd la matematica M_sr-natr Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera reoreiica, profiiul real, specializarea gtiinte ale naruiii
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O 2¥=t=¢—t=0 2p
Finalizare: x=0 3p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1a O — 7(2 .
) lim f®-/Q@ =f'(2) 2p
=2 x=2
R N | . . 2p
f(x)=(x+Inx) =1+—. pentru orice x = (0,+x)
Finalizare
b) | v—7(1)=f"(1)(x-1) )
F()=L f'(1)=2 2p
Ecuafia tangentei este y=2x -1 Ip
c) WA | . P
f"(x)=——. pentru orice x e (0.+x) P
o o 2p
F"(x)<0, pentru orice x = (0,+x) _
Finalizare Ip
2.a) | 1 1L
Jﬁ[.\‘)d\‘z(.\‘—l)e“ . —Je" dx = 2p
0 0
. ! 3
= ((.\‘ +1)e" —e” ]‘ =e P
\ o
JSro11 derivabild si fog;q (¥)= [_{_.\'+ 2011)e” ] =e +(x+201l)e" =(x+2012)e". VxeR 3p
' 2p
Jao11 = Fror
O | (x+n)e* = (x+n)(x+1). pentru orice x e[0.1] sine N’ 1p
1 1
J{ x+n)e de= J‘(:.\‘ +n)(x+1)dx 1p
0 0
L [ X~ i 9n+5
J‘{:.\'+I3)[.\‘+1]fﬁ\‘:"T+{:n+]_}'T+n.\‘ ‘ = - 2p
0 \ a ) ) 0 6 .
Finalizare Ip
Proba scrisa la matematicd M_sr-nar Model

Barem de evaluare si de notare

Filiera reoretica, profilul real, specializarea gtiinte ale naturii

[




