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Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. ¢)
Matematica M tehnologic

Model

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;

profilul tehnic, foate calificdrile profesionale

¢  Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTULI

(30 de puncte)

. . . 2
5p | 1. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (3x+2)” =4.

S5p | 2. Determinafi numdarul real m pentru care varful parabolei asociate functier [ R—>R.

> . . 3
S (x)=—x"+3mx+1 are abscisa egala cu 5

. om . . Ty
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 =9 .

Sp | 4. Calculati SCJ:' —.453 .

Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(-6.3) si B(2.5). Determinati coordonatele

mijlocului segmentului (A4B).

5p | 6. Calculati lungimea diagonalei BD a rombului 4BCD incare 4B =4 si m(<ABC)=120".

Subiectull

1.(3X+2)2 :4<:>9X2+12X+4=4<:>9X2+12X=0<:>X(9X+12)=0 care are solutiile X, =0 si X, =—%

2.Varful unei parabole este V (—3,—3}
2a  4a

b 3m _3m

Abscisaeste —=——=
2a -2 2

Punem conditia 37m = g de unde rezulta m=1.

3.3 =3F =2x=2=x=1.
41 _1-2-3-4_

4.C; = = =
to214-2) 1.2.1.2
, 51 1.2.3:4:5
= = =20'
A (5-2)! 1.2.3

5C; - A>=5-6-20=10.

5.Mijlocul uni segment este M (Xl ; X : yl; Y2 j

—-6+2 3+5

In cazul nostru avem M( T j:>M(—2,4).

6.Figura este mai jos
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C
Triunghiul ABD este isoscel cu unghiul BAD =60° deci este echilateral.
Rezulta BD =4.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
(-1 2 x)

1. Pentru fiecare numar real x se considerd matricea 4(x)=| 2 -1

X ‘ si se noteaza determinantul
L x X 2|

eicu A(x).

Sp | a) Caleulati A(1).

5p | b) Ardtati ca A(x)= 6(;x3 -1 ] . pentru orice numar real x.

Sp | ©) Determinati inversa matricei 4(0).

2.In E[Y] se considerd polinomul f = X’ X’ +ax+b.

5p | a) Calculati @+, stiind ca f(1)=0.
5p | b) Pentru ¢ =-1s1 b =1, determinati radacinile polinomului f .
5p | ¢) Determinati numerele reale @ s1 5. stiind ¢d@ x;, =1 s1 x, =2 sunt rdddcini ale polinomului f .
Subiectul 2
-1 2 1
la)A(l)=|2 -1 1|=2+2+2+1+1-8=0
1 1 2
-1 2 X
b)A(X)=|2 -1 X/=2+2x"+2X°+x*+x*-8=6x"-6=6(x"-1)
X X 2
-1 2 0
c)A(0)=| 2 -1 0
0 0 2
Etapa 1
-1 2 0

A(0)=[2 -1 0=6(02—1):—6
0 0 2



Etapa 2
-1 2 0
Matricea transpusa este tA(O) =12 -10
0 O
Etapa 3
. 511 512 513
Matricea adjunctd este A(0) =| 3, &, Oy
é‘31 é‘32 533

ij
matricea transpusa.

Sy =(-1)"d,=d, = ‘_01 2‘ =2
5, =(-1)"*-dy, =—d,, = —‘(2) 2‘ =4
8p=(-1)"dy=dy, = ‘(2) _01‘ =0

S =(=1)"" -dyy =~y = —‘(2) g‘ =4
8y =(-1)"d,, =d,, = ‘_01 2‘ =2
S =(~1)"% dyy = —dyy = —‘_01 3‘ =0
Su=(-1)"dy =d, = ‘_21 8‘ =0

8 =(-1)""dy, = —dy, = —‘_21 8‘ =0

" -1 2
533:(_1)33'd33:d33:‘ J:_g

2 _
2 -4 0
=A0) =4 2 0
0 0 -3
Etapa 4
2 -4 0 2 40
S AO0) =t A0 =-1|4 2 ol|=1[4 2 0
A00) ®lo 0 -3 %loo 3

2.a) f(1)=r-1+a+b=a+b=0 deci a+b=0.
b)
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S, = (—1)”] -d; unde d; este un determinant de ordinul doi care se obtine prin inlaturarea liniei i si coloanei j in

f=X3= X2 =X +1=(X%+1) = (X + X )= (X +1)(X? =X +1)= X (X +1) = (X +1)(X* -2X +1) =

= (X +1)(X -1)°

Rezulta ca f are radacinile X, =1, X, =1 si X, =-1.



c)Punem conditiile f(1)=0si f(2)=0.

f(1)=

a+b=0

f(2)=2a+b+4=0
Se obtine sistemul
a+b=0
{Za +b=-4
care are solutiile a=—4 si b=4.
SUBIECTUL al III-lea
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(30 de puncte)

1. Se considerd functia f:(0.+=x)—=> R, f(x)=xlnx.
5p | a) Verificati dacd f'(x)=1+Inx. oricare ar fi x €(0.+ ).
5p | b) Aratati ca functia f este crescitoare pe {—.+--f.- |
e
. 1. . .
5p | ¢) Demonstrati cd f(x)=——. oricare ar fi x (0.+=).
e
_ o . . - I 1
2. Se considerd functia f:(0.+=) > R. f(x)=1+—+—.
XX
. : : , 1 o .

Sp | a) Verificati dacd functia F:(0.+»)—R. F(x)=x——+Inx este o primitiva a functiei f.

, .
(:!.
5p | b) Calculati |nr-__}"[x2 }a’x.
] )

q. l A}

5p | ©) Determinati numérul real a > 1. pentru care || f(x)——|dx=
1 X J

Subiectul 3

1.a)Pentru derivare se foloseste formula ( f - g)' =f.g+f-g

f(x)z(mnxf=xﬂnx+x0nxf=1Jnx+x.§=1+1nKVX>0.

b)f’(x)=0:>1+|nx=0:>|nx:—1::>x:1

e

Tabelul de variatie al functiei f este

X

0 = +00
€

f'x) - - = — -0 + + + + +

f(x) \r% _—

. ) ) . ) 1
Din tabel rezulta ca functia f este strict crescatoare pe intervalul [— , +ooj )
e

1 1

e

¢)Din tabelul de variatie rezulta ca f (X) > f (—j = g VX e (0, +oo) )

2.a)Functia F este derivabild pe (0,+0).



!

F’(x):(x—iﬂnxj :1+%+%: f(x),vx>0

Rezulta ca functia F este o primitiva a functiei f.

b)

e 2 )
j x-f dx '[ (1+ +—jdx I (x+1+ijdx—(x—+lnx—%]
1 X X 2 2X

2 2 2
= e—+Ine—i2 NN 12 :e—+1—i2:£(e2—i2+2j
2 2e 2 2-1 2 2 2 e

(1o o2 o

:a—izg:2a2—3a—2=0

a
A=9+16=25
a=2
N

2

Deoarece in enunt este pusa conditia a >1 rezulta ca solutia exercitiului este &, =2 .
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Ministerul Educatiei. Cercetérii, Tineretului s1 Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
ProbaE. ¢)
Matematica M _tehnologic
Barem de evaluare si de notare

Model

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

* Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L1 oy +12x=0 3p
x=0 sau x = —i 2p
2. b 3m
24 2 »
3m 3
2 2 »
m= 1p
3. 33.’\' _ 32 2p
2x=2=x=1 3p
4, Cj -6 2p
47=20 2p
5C;-A2=10 1p
5. . . Xp . ' 'z :
C mijlocul lui (4B)= x, SRFR)-] sl ve ~LatVs Ip
' 2 2
Xp=-2 2p
ye=4 P
6. | 1 («BAD)=60° 2p
AABD este echilateral 1p
BD=4 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) -1 2 1 2p
A()=]2 -1 1
1 1 2
A(D) =0 3p
b) A(r}:3+2-.\'3—2-.\‘*+r3—.\‘3—8 3p
Finalizare 2p
A | A(0)=-6 p
2 0
(4(0))” =% 420
o0 3 3p
28| r)=r-1>+a-1+b 3p
Proba serisd la matematicad M rehinologic Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica ]

i

toate calificarile profesionale

| servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,




Ministerul Educatiei. Cercetarii, Tinerstului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

a+b=0 2p
D o3 X2 x+l= f=(X-1)7 (X 1) 3p
Finalizare: xy =L x, =1L x3=-1 2p
| fH)=0=a+b=0 1p
f2)=0=2a+b=-4 2p
Finalizare:a =—-4.b=4 2
SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)
l.a 1 . )
) f'(x)=1-lnx+x-— pentru orice x (0,+ ) 3p
X ;
Finalizare 2p
b , 1
) f(x)=0 = x=— 2p
(J
. N . 1 . . i 1 "|
f'(x)=0 pentru orice x| —,+ = ‘::g_f crescitoare pe intervalul | —,+ o | 3p
e / e J
DA - (1] . : (1]
f'(x)<0 pentru orice xe| 0.— |:>f descrescatoare pe intervalul | 0.— | 3p
Loe ] \oe ]
Din tabelul de variatie al functiei obtinem f(x)z f| — |= L pentru orice x €(0.+=) 2p
AN - J {7
e N S R S T
F{.\’}ZI.\’**+111.\’ =l+—+— 3p
R | X ) - X
F este derivabild pe (0.+) si F'=f 2p
b) | ¢ o 1 1 &
J.\"f(__-\“ J)d.\‘:;Jf(__.\“ )-2xdx =7J’f(‘r)dr: 3p
1 “1 <1
/ ) E?J 17 5
1 r—£+lnr‘ :i‘ e’ — lﬁ+2‘ 2p
2 t / 21 2 )
N 411 \ e /
(‘) a g y a
(. 1) ' I 1
Hf{.\‘]——'n’r:‘.\‘—— =q-—— 2p
AN x) X ) a
I 3 A 1
ff—g—gjﬂ—hsauﬁ——z 2p
Finalizare: a =2 1p
Proba serisa la matematicd M rehnologic Model

Barem de evaluare si de notare

Filiera tehmologica: profilul
roate calificarile profesionale

| servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul telmic,




