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Ministerul Educatiei Naponale
Centrul National de Evaluare s1 Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. ¢)
Matematica M mate-info

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
_ L. . . . _ : . @ 1+i
Sp | 1. Determinati numerele reale a s1 b. stund ca a +ib este conjugatul numarulu complex = :?.
—1i
= . . R . . . . ) | 2
Sp | 2. Determinati coordonatele varfului parabole1 asociate functier /R - E. f(x)=x" +4x-12.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, { X —4) =log; (6x—12).
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intamplare un numéar din multimea numerelor naturale de
trei cifre, acesta s fie divizibil cu 100.
Sp | 5. Se considerd punctele 4. B s1 C astfel incat 4B =4i—3;j s1 BC =2i—5;. Determinati lungimea
vectorului 4B+ AC+ BC .
_ . . . . o Ko P r . I
S5p | 6. Calculati lungimea laturi 4C a triunghiului ABC . stund cd BC=8. 4 :I s1 C= 5
Solutii
Subiectull

L A+ (A+i) 14204+ 20

1-i (1-i)(1+i)  1-i* 2

z=-i=0-1i
Rezulta a=0 si b=-1.

2.Varful unei parabole este V (—3,—3)
2a 4da

a=1

b=4

c=-12

_b__4_,

2a 2-1

A=16+48=64

_A__ 8 6

4da 41

=V (-2,-16).

3.Punem conditii de existenta:

{x2—4>0 :{Xe(—oo,—Z)u(Z,+oo)

= X €(2,+»)

6x-12>0 X €(2,+0)
Deoarece functia logaritmica este injectiva obtinem ca:
X* —4=6x-12

x*—6x+8=0
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care are solutiile X, =2 ¢ (2,+00) si X, =4
Singura solutie a ecuatiei date este X, =4.
4.Numerele naturale de trei cifre sunt 100,101,102,...,999.
In total sunt 999-99=900 numere naturale de trei cifre deci sunt 900 de cazuri posibile.
Numerele divizibile cu 100 din multimea numerelor naturale de trei cifre sunt 100,200,...,900 deci sunt 9 cazuri
favorabile.
Probabilitatea ceruta este:
p_ nr.cazurifavorabile 9 1
nr.cazuriposibile 900 100
5.Se face adunarea vectorilor dupa regula triunghiului:

AC = AB+BC =4i —3j+2i—5] = 6i —8]

HA—CH - «/62 +(-8)* =10

AB+ AC + BC =2AC

Lungimea vectorului AB + AC + BC este 20.
6.Calculdm unghiul B.

7 Iz _127 3¢ Iz _27n _ 7

4 12 12 12 12 12 6
Pentru calcularea laturii AC se foloseste teorema sinusurilor.

AC BC AC 8 AC 8
= = = = = 2AC=8V2 = AC =442
sinB  sinA 1 V2 V2
2 2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

. T T
sin—  sin—
6 4

1. Pentru fiecare numdr real x se considerd matricea A(x)=/2 1 1

0 —x)
Sp | a) Aratati cd 4(x) + A(—x) =24(0) . pentru orice numér real x.
Sp | b) Determinati numarul real x pentru care det{.A(.\'}‘.] =0.
5p | ©) Aratati ci existd o infinitate de matrice X € 14, (R) care verificd relatia 4(1)- X =| 0 |-
oy

1 -3 -2 - <
2. Se considerd polinomul /=X~ +mX~ +mX +1. unde m este un numér real.
Sp | a) Caleulati f(—1).
. . . . - ') ') i) . e e
5p | b) Determinati numérul real m stiind ¢d af +x3 +x3 =—1. unde xj.x,.x; sunt rddacinile complexe
ale polinomului f .

Sp | ¢) Determinati valorile reale ale lui m pentru care toate radacinile polinomului f sunt reale.
Subiectul 2

x 1 2) (-x 1 2) (0 2 4 01 2
La)A(x)+A(-x)=2 1 1 [+| 2 1 1|=|4 2 2|=2[2 1 1|=2A(0), vxeR.
10 -x) (1 0x) (200 100

x 1 2
b)detA(x)=2 1 1|=-x"+1-2+2x=-x*+2x-1
1 0 —x
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Se obtine ecuatia —x* +2x—1=0 care are solutia dubld x, = x, =1.

11 2
) A()=]2 1 1
10 -1

X
Cautdm matrice de forma X =| y |e M, (R) care sa verifice relatia din enun.
z
0 11 2 0 X+y+2z=0
A(l)-X=|0|<[2 1 1|y|=|0|<2x+y+2=0
0 1 0 -1 0 X-2=0

Sistemul obtinut este un sistem omogen cu determinantul egal cu 0 deci are o infinitate de solutii.
Se poate rezolva acest sistem astfel:

x

N

: : . 1
Se ia un minor principal , de exemplu

t‘=1—2=—1¢0.

Necunoscute principale sunt x §i y iar necunoscutd secundard este z.
Ecuatii principale sunt primele doua ecuatii.

Se face notatia z=a,x € R.

Se opresc cele doud ecuatii principale:

X+Yy=-"2a
2X+Yy=-a
. . . =a
Se rezolva acest sistem si se obtine { .
y=-3a

X=a
Solutia sistemului omogen de mai sus va fi {y =-3a, € R
=«
a
In final , matricele X cdutate, sunt de forma X =| -3« |, € R deci sunt o infinitate de matrice.
a
2.a) f(-1)=(-1) +m(-1)" +m(-1)+1=-1+m-m+1=0
b)Din relatiile lui Viete avem:

x1+x2+x3:—9:—m:—m
a 1
x1x2+xlx3+x2x3:3:m:m
a 1
xlxzxgz—gz—}:—l
a 1

2 2 2 2
(X4 X, +X5)" =X+ X5 + X3 +2(X,X, + X Xg + X,X5)
=m’ =X + X5+ X, +2m
=X, +X; +X; =m*—2m

Se obtine ecuatia m* —2m = —1 care are o singura solutie m=1.
c)Polinomul f se poate descompune in factori astfel:
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f=X3+1+mX (X +1)=(X +1)(X* =X +1)+mX (X +1) = (X +1)[ X* = X +1+mX |=

=(X+1)[ X*+(m-1) X +1]
O radacind a polinomului feste X, = 1.
Polinomul f are toate radacinile reale daca si numai daca A = (m —1)2 -4>0.

Obtinem inecuatia m?—2m—3>0 care are solutia m & (—o0,—1]U[3,+w0).
SUBIECTUL al ITT-lea (30 de puncte)

1. Se consider functia /R > R. f(x)=vx" +x+1.

5p | a) Calculafi f'(x). xeR.

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei spre +2° la graficul functiei f .

S5p | © Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
1

2, Pentru fiecare numér natural nenul # se considerd numarul 7, = |.{1 —x)" e'dx .
0

Sp | a) Calculat1 7.

5p | b) Ardtati ca [, =(n+1)7, —1. pentru orice numdr natural nenul 7.

1 1Y . }
1- ) pentru orice numdar natural nenul 7.
! n!)

5p | ©) Demonstrati cd 7, =n!| e—

Subiectul 3
1.a)Se foloseste formula (\/J ) =

U
2u’
’ 2 1'
f’(X)=(x/x2+x+1) _Oexe) | axa VXeR.

2+ x+1 2% +x+1
b)Cautam asimptota orizontald spre +o.

lim f (x)= lim v/x* + x+1 =+ deci graficul nu are asimptotd orizontala spre +.

X—>+00 X—>+00

Cautam asimptotd oblicd spre +oo cu ecuatie de forma y=mx-+n.

1 1
/—(f) xfl+—+—
m:”mﬂznmw Im# lim 1+1+i:1.
\l X X

X—>+0 X X—>+00 X X—>+0 X X—>+0

() g2
n=|im(f(x)—mx):Iim(\/x2+x+1—x) = i XX+ X = lim x+1 =

X—>+00 X—>+0 x—>+oo\/x +X+1+X X—>+oo\/x +X+1+X

) 1+1 1
= lim = lim -

X—>+00 X—>+00 1 1 2
[,/1+ +X12+1J \/1+ +—+1

.y . Y. 1
Ecuatia asimptotei oblice catre +oo este y =X+ 3

X| 1+

X | =

c)Se rezolva ecuatia f'(x)=0
2X+1

29X2+x+1

Tabelul de variatie al functiei este:

=0 2x+1=0=x=—=



1
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X —00 2 +00

f’(x) ---------- 0O ++++ + + + +

f(x) \ f(_%] /

) . . - . 1] . - . 1
Din tabel rezulta ca functia este descrescatoare pe intervalul | —oo, —5 si este crescatoare pe intervalul 5 +00

2a)l, = J.Ol(l— X)e*dx = j:(l— x)(ex)' dx = (1-x)(e)

=-1+¢"

1

_ J':(l_ x) (e")dx=—1+ j:exdx =

0

=-lte-l=e-2.

byl,, = _[:(1— x)" e¥dx = _[01(1— x)””(ex)’ dx=(1-x)""(e")
~(n+1)1,-1vneN.

c)Demonstratia se face prin inductie matematica.

1 1 .. .
Notam cu P (n) l,=n !(e -1- T _lj ,n >1 propozitia care trebuie demonstrata.
! ni

a0 = —1e (ne 1) [l 0 etk =

Etapa verificarii:
n=1

I, =1 (e -1- %} =e—2 deci P(1) este adevaratd conform punctului a).
Etapa demonstratiei:
Presupunem P (k) adevarata si demonstram ca si P (k +1) este adevarata.
1 1

= (k+1)1, —1:(k+1)k!(e—1—ﬂ—...—ﬁj—1:(k+1)![e—1—%—...—%)—1:

= (k + 1)! e—1- 1 e o1 deci propozitia P (n) este adevaratd pentru orice numadr natural nenul n.
1 k! (k+1)!



