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Ministerul Educatiel Nationale
Centrul Nafional de Evaluare s1 Exanunare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. ¢)
Matematica M fehinologic
Model
Filiera tehnologicd: profilul servicii, foate calificdrile profesienale; profilul resurse, foate calificdrile prefesionale; profilul
tehnic, foate calificarile profesionale
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp | 1. Calculati media aritmeticd a numerelor a = 2(5 5 ) st b =245

5p | 2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei /R > R. f(x)=x"—4x+3
cuaxa Ox .
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuafia log, (2x—1)—log.3=0.

Sp | 4. Calculati probabilitatea ca alegand un numadr din mulfimea numerelor naturale de o cifid. acesta sa
fie multiplu de 3.

5p | 5. In reperul cartezian xOv se considerd punctele A(2.4) 51 B(6.4). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

T 63 .. . (7T} . 3 .. 12

Sp | 6. Aratati cd sin(e¢+D)=—.stiindcd a. be| 0.— |. sina=— si sinb=—.
’ 65 ° L 2) 5° 13
Solutii
Subiectull
1.ma:a+b=10_2‘/§+2*/§=9:5
2 2 2

2.f(x)=0
x*—4x+3=0

A=(-4) -4-1.3=16-12=14

Se obtin solutiile X, =1 si X, =3
3.Conditii de existentd 2Xx—-1>0< x> i

Pentru rezolvare avem:

log, (2x —1) =log, 3

2x-1=3

X=2

nrcazurifavorabile

nrcazuriposibile
Numerele naturale de o cifra sunt 0,1,2,..,9 deci sunt 10 cazuri posibile.
Numerele de o cifrda multipli ai lui 3 sunt 0,3,6,9 deci sunt 4 cazuri favorabile

4 Probabilitatea unui eveniment se calculeaza cu formula P =

p_4_2
10 5
5 M x1+x2’y1+y2 =M 2+6,4+4 :>M(4,4)
2 2 2 2

6.sin(a+b)=sinacosb+sinbcosa
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sina+cos’a=1

2
(gj +cos’a=1
5

cos’a :1—i
25

, 16 4
cos"a=—=C0Ssa =—
25 5

deoarece a e (0%) )

sin?b+cos’b=1

2
(E] +cos’h=1
13

cos?h =1 44
169
cos?h =22 = cosh = >
169 13
In final avem:
. 3 5 12 4 15 48 63
sin(fa+b)==-—+=-—=—"4+—=—
513 13 5 65 65 65
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
(2 —2)
1. Se considera matricea 4= ) nE
\ -1
Sp | a) Calculati det 4.
5p | b) Determinati numerele reale p pentrucare 4-4= p4.
(0 b)
5p | ©) Determinati matricele B = ; {; | . stiind ¢ det(A4+ B)=0.unde b este un numar real.
\ 2 |
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie data de xecv=—xr+x+ V.
5p | a) Calculafi 122015.
S5p | b) Aratatica xoy=—(x—1)(v—1)+1. pentru orice numere reale x si v.
5p | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3" o5 =1.
Subiectul 2
2 _
l.a)det A= =-2+2=0
1 -1
b)
2 -2\ (2 -2 2 -2
A-A= : = =A
1 -1)(1 -1 1 -1
A=pA=p=1
c)
2 2 0 b 2 24D
A+B= + =
1 -1 b O 1+b -1
2 -2+D
det(A+B)= =-2—(1+b)(-2+b
(A+B)=| © V=2 (sb)(-2+4)
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Se obtine ecuatia —2—(1+b)(-2+b)=0
—2+2-b+2b-b*=0
b-b*=0
b(1-b)=0
Rezulta b=0 si b=1.

. . 0 0) . 01
Se obtin matricele B = si B=
00 10

2.2)102015=-1-2015+1+2015=1
b)Xoy==xy+X+y=-xy+Xx+y-1+1=-x(y-1)+(y-1)+1=—(x-1)(y-1)+LVvx yeR
c)Cf. punctului b) avem 305" = —(3* ~1)(5" —1)+1

Se obtine ecuatia —(3X —1)(5X —1) +1=1

(3 -1)(5"-1)=0

Rezultd 3 -1=0=x=0

sau 5 -1=0=x=0

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
3x

- .
x +1

1. Se considerd functia /R —>R. f(x )=

5p | a) Calculati l_imlf(.\'}.
3(x=1)(x+1)
(x )h, ')..’L‘E[F&.

5p | b) Arataticd f'(x)=—— _
{.1‘2+1]

5p | ©) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .

2. Se considera functia /R >R, f(x)=x"+x.
]a -
Sp | a) Calculati J xdx .
-1
1 p %
sp | b) Aratati ca [(f(x)-x"|e"dr=1.

0
sp | © Determinati volumul corpului obtinut prin rotafia in jurul axei Ox a graficului functiei
L X)—x
E:[l-z]ﬁﬁ.deﬁmté prin g(ﬂ;%_
X
Subiectul 3
3 31 3

La)limf(x)=lim——=—"—"=—
i () oL x 4+l 1P+1 2

3x j’_(3x)'-(x2+1)—(3x)-(x2+1)'_3(x2+1)—3x-2x_3xz+3_6X2_ 3_ 3

(x2 +1)2 (x2 +1)2 (x2 +1)2 (x2 +1)2

X2 +1

b)f’(x):[

__3xs1)(x40) g

(x2 +1)2

c)Se rezolva ecuatia f'(x)=0



_S(X_l)(le) =0=(x-1)(x+1)=0
(x2+1)

Se obtin solutiile X, = -1 si X, =1.

Tabelul cu monotonia functiei f este

X —00 400

f’(x) ------- O++++0--------

)| T T
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Din tabel rezulta ca functia este descrescatoare pe intervalele (—oo, —1] si [1, +oo) si este crescatoare pe intervalul

[-11].

6t

2.2) fle’dx = %

T 11
6 6 6 6

1
b) [ (£ ()= x)ed= [ (3 + x—x®)ece = [ xe“ax= [ x(e) ax=xe’

Xl_ _
—e—e O—e—(e—l)_l

Obs:S-a folosit mai sus metoda integrarii prin parti.
f(x)-x x*+x-x_x°

c)g(x)= 3 3 F:XZ,‘V’XE[LZ]

Volumul corpului de rotatie se calculeaza cu formula

5|2 5 45
V=ﬁj292(X)dx=ﬂI2X4dX=ﬂX— 2L =7r(32—£j=y
1 1 G 5 5) 5

1 1 . 1 X
—J' Xe dx:e—f edx=
0 0 0



