
 
Soluţii 

Subiectul1  

1.    
2 2 21 1 1 1z i i         

2.Se folosesc relaţiile lui Viete: 

1 2

1 2

5
5

1

3
3

1

b
x x

a

c
x x

a


     


    


 

 1 2 1 23 4 3 5 4 3 3x x x x        

3.    
2

24 2 2
x

x x   

Ecuaţia dată devine: 

 
2

2 3 2 2 0x x     

Se face notaţia 2x y  
2 3 2 0y y    care are soluţiile 1 1y   şi 2 2y  . 

Revenim la notaţia făcută : 

2 1 0

2 2 1

x

x

x

x

  

  
  

4.Probabilitatea unui eveniment se calculează cu formula 
nrcazurifavorabile

P
nrcazuriposibile

 . 

Numerele naturale de două cifre sunt 10,11,12,...,99. 

In total sunt 99-9=90 de cazuri posibile. 

Numerele naturale de două cifre divizibile cu 13 sunt 13,26,39,52,65,78,91 deci sunt 7 cazuri favorabile. 

7

90
P   
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5.Panta dreptei d este 3dm   

Două drepte sunt paralele dacă şi numai dacă au aceeaşi pantă. 

Ecuaţia dreptei care trece printr-un punct dat şi are panta m este dată de formula 

 0 0y y m x x    

In cazul nostru avem: 

 0 3 1

3 3

y x

y x

  

 
 

6.Se foloseşte teorema sinusurilor: 

Intr-un triunghi oarecare avem 2
sin sin sin

a b c
R

A B C
    

12 12
2 2 2 2 24 12

1sin sin
6 2

c
R R R R R

C 
          

 
Subiectul 2  

1.a)   
2 1
3 1

1 1 1 1 0 0
1

det 0 1 0 1 0
1

2 2 3 2 1

C C
C C a a

A a a a a a
a a

a a a a


 

     


  

 

Pentru calculul determinantului de ordinul 3 am scăzut prima coloană din celelalte două apoi am dezvoltat după 

prima linie.  

Determinantul de ordin doi este egal cu 0 deoarece are două linii egale. 

b)    2 2 2 2 2

2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1

2 2 0 1 0 1 0 2 2 2 0 1

2 2 3 2 2 3 4 2 4 2 6 2 2 3

A n A n n n n n n n n n

n n n n n n n n

       
       

         
       
                     

  

2 2

2 2

1 1 1

0 2 2 1

2 2 2 2 3

n n n n

n n n n

 
 

   
 
     

 

2 2

2 2

1 1 1 1 1 1

0 2 2 1 0 6 7

2 2 2 2 3 2 8 9

n n n n

n n n n
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Se obţine ecuaţia 22 6 0n n    care are o singură soluţie număr natural 2n  . 

c)Fie  3,1

x

X y M R

z

 
 

 
 
 
 

 

 

0 1 1 1 0

2015 0 0 2015 2016 0

0 2 2017 2018 0

0

2015 2016 0

2 2017 2018 0

x

A X y

z

x y z

y z

x y z

       
       

    
       
       
       

  


  
   

  

Determinantul sistemului omogen este egal cu 0 (vezi punctul a) deci sistemul are o infinitate de soluţii. 

Rezultă ca există o infinitate de matrice X care verifică ecuaţia din enunţ.  

2.a)   31 1 2 1 3 1 2 3 0f           

b)Conform teoremei lui Bezout polinomul f este divizibil cu 1X   dacă şi numai dacă  1 0f   . 

     
3

1 1 1 3 1 3f m m           

Se obţine ecuaţia 1 3 0m    care are soluţia 4m   . 

c) 

1 1 2 3

2 1 2 1 3 2 3

0
0

1

1

b
V x x x

a

c m
V x x x x x x m

a

       

     

 

2 2 2 2

1 2 3 1 22 2 0x x x V V m        deci polinomul dat are cel puţin o rădăcină din mulţimea \C R  fie aceea 

1 , 0x a bi b   . 

Cum  f R X  obţinem că 2x a bi   este de asemenea rădăcină pentru polinomul f . 

2 2

1 2x x a b    
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Subiectul 3 

1.a)  
      

 

   

   
2 2 2

1 1 1 11 1
x x x x x x x

x x x x

x e x x e x e x x ex e x xe x e
f x

e x e x e x e x

               
      

    
 

 
2

1
,

x

x

xe
x R

e x


 


 

b)Ecuaţia tangentei la graficul unei funcţii in punctul de pe grafic de abscisă 0x  este dată de formula: 

    0 0 0y f x f x x x    

In cazul nostru avem: 

    0 0 0y f f x    

 

 
 

0

0

2
0

0 1
0 1

0

1 0
0 1

0

f
e

e
f

e


 




  



 

Ecuaţia tangentei este  

1

1

y x

y x

 

 
 

c)  
 

 

11 1 1
lim lim lim lim 1

1 0 1x xx x x xx

xx
f x

e x e
e x

 
 
 

    

    
      

   


  

2.a)  
2

2 2
2

20 0
0

1 1 1 2 1 0 1 1
1

4 2 2 2 2 2 2 2 2 4 8

x
f x dx dx arctg arctg arctg arctg

x

 
       

    

b)Fie F o primitivă oarecare a funcţiei f. 

   
2

1
0,

4
F x f x x R

x
     


 deci F este strict crescătoare pe R. 

c)    
11 1 1 1

1 2 1 2 1 2 1

2 20 0 0 00

4 4 4
4 4

n
n n n n

n

x x
I dx x dx x x dx x x x x dx

x x

    
            

 
     

   
 

 
2 2 2

1 1 1
2 2

2 20 0 0

4 4
5 1 4 5 1 5 1

4 4

n n n
n

x x x x
n x x dx n dx n dx

x x

 


 
           

 
    

    
2

1

22 20

4
5 1 5 1 4

4 4

n n

n n

x x
n dx n I I

x x





 
        

  
  

   

   

 

2

2

2

5 1 4

5 1 4 1

5 4 1 , , 3

n n n

n n n

n n

I n I I

I n I n I

nI n I n N n
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