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Mimisterul Educatier s1 Cercetarn Stunfifice
Centrul National de Evaluare s1 Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016

Proba E. ¢)
Matematici M mate-info

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
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p | 1. Determinati numaérul real x. stiind ci numerele 7. 3x si x~ +2 sunt. in aceastd ordine, termeni
consecutivi a1 unei progresii aritmetice.
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2. Determinati numérul real . stiind cé parabola asociata functiei [ R —R. f(x)=x"—2x+m
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este tangenta axei Ox .
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Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ;

3p | 4. Calculati probabilitatea ca. alegand o submultime a multinui 4= I\ﬁ N2.3.4.5.46 ] . aceasta

sd aiba cel mult doua elemente.

5p | 5.1n reperul cartezian xOyv se considerd punctele 4(—1.0). B(L 0) si C(1. 4). Determinati
ecuatia dreptei care trece prin punctul B si este paraleld cu mediana din 4 a triunghivlui 4BC .
Sp | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului 4BC in care 4 :T si BC SNER
Solutii
Subiectull
. . . . . . . . . a+cC
1.Trei numere reale a,b,c sunt in progresie aritmetica daca si numai daca > =b.
T+x2+2
—— =3X
2
X*-6x+9=0

Se obtine o singura solutie X =3.
2.Punem conditia A=0.

A=4-4m
4-4m=0
m=1

3.

(24" (2
29—4x — 25x
9—-4x=>5Xx
x=1

numarcazurifavorabile
numarcazuriposibile

4 Probabilitatea unui eveniment se calculeaza cu formula P =

O multime cu n elemente are 2" submulfimi.
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Multimea A are 2° =64 submultimi deci sunt 64 de cazuri posibile.

Multimea A are C{ =1 submultimi cu 0 elemente (multimea vida).
Multimea A are C; =6 submultimi cu 1 element.

Multimea A are C? =15 submultimi cu 2 elemente.
In total sunt 1+6+15=22 cazuri favorabile.

_2_1
64 32
5.Mijlocul segmentului BC este M (%MTA'J =M (1,2).
. - 2—
Mediana AM are panta m,,, = =% _ 0 =1
X, — X 1-(-1)
Doua drepte sunt paralele daca au aceeasi panta.

m, =m,, =1
Dreapta ceruta d are panta m, =1 si trece prin punctul B (1, 0) .

Ecuatia dreptei d se afld cu formula y -y, = m(x - xo) .

y-0=1(x-1)

y=x-1
6.Din teorema sinusurilor avem:
BC _JR

sin A

\/5 =2R

. 3

sin—

4

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1 0
1. Se considera matricea A(x) :‘ 0 0 |.unde x este numar real.
0 2"

O =

,

S5p | a) Ardtati ci det(.4(10))=1024.

Sp | b) Determinati numerele reale x. stiind cad 4(x)- 4(2x)=4 ( X+ 2'] .

Sp | © Stiind ca A(n)=A4(1)-4(2)-A4(3)-...- 4(2016). demonstrati cd » este numar natural divizibil cu
2017.

2. Se considera polinomul f = X° —5X +4.unde ¢ este numir real.

Sp | a) Ardtaticd f(0)=a.

5p | b) Determinati numarul real @ pentru care x; +x3 +x3 = 2016 —4a. unde . x, si x3 sunt radicinile
polinomului f .

5p | ¢) Demonstrati ca polinomul f are cel mult o radacina in multimea numerelor intregi.
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Subiectul 2
110 0
1a)A(10)=|0 1 ©
0 0 2°
110 0
det(A(10))=[0 1 0[=2°+0+0-0-0-0=2"=1024
0 0 2
1 x 0)(1 2x O 1 3x 0
b)A(x)-A(2x)=|0 1 0|0 1 0 |=/0 1 O
00 2o o 2¢) (0 0 2%
1 x*+2 0
A(X¥+2)=|0 1 0
0 o0 2¢*

1 3x 0 1 x*+2 0
A(X)-A(2x)=A(X*+2)=|0 1 0 |=|0 1 0
0 0 2%) lo o 2%
Se obtine ecuatia X* —3x+2=0 cu solutiile X, =1 si X, =2.
1 x 0)Y1 y O 1 x+y O
c)A(x)-A(y)=/|0 1 0]0 1 0|=|0 1 0 |=A(x+Yy),vxyeR
0 0 2)l0 0 2 0 0 2
2016(2016 +1)
2

A(1)-A(2)- A(3)-...- A(2016) = A(L+2 +3+...+2016) = A( ] = A(1008-2017)

A(n) = A(1008- 2017) =N =1008- 2017 = n:2017

2.a) f(0)=0°-5-0+a=a

b)Din relatiile lui Viete obtinem X, + X, + X, =0

x}-5x +a=0

X;—5x,+a=0

X; —5x,+a=0

Prin adunarea celor trei relatii de mai sus rezultd X; +X; +X; —5(X, + X, +X;)+3a=0
=X+ x5+ % =-3a

Se obtine egalitatea —3a =2016—4a de unde a =2016

Daca X;,X, € Z dinrelatia X, + X, +X; =0 rezultdcasi X;eZ .

X X, + X X5 + X, X3 =—5

X2 X245 = (X + X, 4+ %) —2(X% + XX + XX, ) = —2-(~5) =10
Daci X, > X, > X; rezultd X{ =9, x> =1si x;=0.

% €{-3,3} X, €{-11} si x,=0.

Dar aceste numere nu verifica relatia X, + X, + X; =0.

In concluzie, presupunerea facuta este falsa.
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SUBIECTUL al IT1-lea (30 de puncte)
. L o R
1. Se considerd functia /R >R, f(x)=¢ XX 1.
5p | a) Ardtaticad f'(x)=e" —x-1, xR,
: . fx)
5p | b) Calculafi lim —
X—+C [ .‘\']
5p | ©) Demonstrati ca f[.?\ﬁ) < f[SJE] :
1 -
2. Pentru fiecare numar natural nenul #. se considerd numarul 7, = J {1— X~ ) dx .
o\
2
Sp | a) Ardtatica [; =—
.3
Sp | b) Demonstrati ca /,; =/, . pentru orice numar natural nenul ».
5p | ©) Demonstrati ¢a (2n+3)7,.; =2(n+1)7, . pentru orice numér natural nenul 7.

Subiectul 3
' X 1 2 , x' l 2 ’ ’ ’ X 1 X
la) f'(x)=|e" —=x*—x-1 :(e ) —| =X | —-x'-1=e"—=2x-1-0=e"*-x-1xeR
2 2 2
b)

F10) _ &7 =% @nm (x4 = lim &2 @Iim

x>+ f (X) Hmex—lxz—x—l Xﬁﬂo(ex_lxz_x_lj' x40 @ _x —1 X*)er(eX—X—l), x>t @% 1

G e
-t (X )1), = lim =1
e —

In rezolvarea de mai sus s-a aplicat de mai multe ori regula lui I’Hospital.
c) f"(x)= (eX - X —1) =e"-1>0,Vx>0 deci functia f' este crescatoare pe intervalul (0, +oo).

f'(0)=e’-0-1=0= f'(x)>0,Vx e(0,+w) deci functia f este strict crescatoare pe intervalul (0,+0).

J1_2<J1_8:>2J§<3\/§:>f(2«/§)< f(3\/§)

1 , 3\ 13 0 1 2
2a)1, =], (1-x )dx=(x—%]o (1—5}(0—?]:1——:5

n

3
b)InH—In:I:(l—xz)n+ldx—js( dx J' 1 x2) dx<0,vneN”

+

I, <1 ,vneN’
c)IM_I dx = x(l xz)nﬂz—Ex(n+1)(1—xz)n(—2x)dx:—2(n+1)j;(l—x2)n(1—x2—1)dx:
=—2(n+1)IO((1—xz)n+l—(1—x2)n)dx=—2(n+1)In+1+2(n+1)ln

=(2n+3)1,=2(n+1)1,,VvneN"




