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Mimsterul Educatien s1 Cercetarn Stuntifice
Centrul Nagional de Evaluare 51 Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016

Proba E. ¢)
Matematica M tehinologic
Model

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
telinic, toate calificarile profesionale

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Ardtati cd : 1—1,j |: 1—% || 1-— : =%_

i)
Sp | 2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului funciel f:R - R. f(x)=x"-3x+2
cuaxa Ox.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (2x-1)=2.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca. alegind un numir din mulfimea 4 ={10.20,30.40.50.60.70.80.90} .

acesta sa fie divizor al lut 1000 .

5p | 5. In reperul cartezian xOv se considerd punctele 0(0.0). 4(0.3) s1 B(4.0). Calculati perimetrul

triunghiului 4OB .

Ty . 4
— | sl cosxy=—.
5

2 )

Solutii

. . 3. (
5p 6. Ardtati cd sinx=—. stiind ca x E| 0,
' 5 \

Subiectull

1.(1_%(1_})[1_1):(Z_EJF_EXE_E]21.3.3:l
2 3 4 2 2)\3 3/\4 4 2 34 4

2.f(x)=0

x?—3x+2=0

A=9-8=1

Se obtin solutiile X, =1 §i X, =2.
3.Conditii de existentd 2x—1>0

2x—1="5°
2x =26
Xx=13

numarcazurifavorabile
numarcazuriposibile

4 Probabilitatea unui eveniment se calculeaza cu formula P =

Multimea A are 9 elemente deci sunt 9 cazuri posibile.
Numerele 10,20,40,50 sunt divizori ai lui 1000 deci sunt 4 cazuri favorabile.

p-2
9

5.Distanta dintre dou# puncte se calculeazi cu formula AB = \/( X, — Xl)2 +(y,— yl)2
AB =(4-0) +(0-3) =16+9 =5
OA=3

OB =4
P =OA+OB + AB =12

6.sin® x+cos® x =1




http://variante-mate.ro

2
sin® x+(gj =1

sin2x+E:1

25
sin? x = 1—E
25

sin® x = 2

Rezultd sin x = g deoarece x e (O%) .

SUBIECTUL al IT-lea (30 de puncte)
. , ) (=1 1] (1 0]
1. Se considerd matricele 4= s1 ], = .
L0 0)° 0 1)
Sp | a) Ardtati cd det 4=0.
o [0 0]
5p | b) Vertficatidacd 4-(4+15)=0,,unde O, “lo ol

5p | ©) Determinati numerele reale m pentru care detB=0.unde B=A4-4+ml,.

2. Se considerd polinomul f = X+ X7 44X+ 4.

Sp | ) Ardtaficd f(-1)=0

5p | b) Determinati catul s1 restul impartiri polinomului £ la polinomul X i3y +2.
1 1 1 1 1 3

5p | ©) Demonstrati ¢d —+—+—+ + - =——. unde ¥, x» s w3 sunt radacinile
. _'\'1 Xa _"l's '\1'\: 1:\3 .".'_:_.T-_ 4 )

polinomului f .

Subiectul 2
-1
1.a)detA:‘ ‘ 0-0=0

(s
ol e e
ol S
sy

1 -1
detB=| =m(1+m)

m

m(1+m)=0
Obtinem m=0 sau m=-1.
2.0) f(~1)=(-1) +(-1)° +4(-1)+4=-1+1-4+4=0
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b) X°+X?+4X+4 | X?+3X+2
—X%-3X*-2X X-=-2
2X? 42X +4
2X%+6X +4
8X +8

Catul este X —2 iar restul este 8X +8.
c)Scriem relatiile lui Viete:

X, 4 X+ Xy =——=—

a

c
&&+&&+&&=E:4

d
XXXy =——=-4
a
i+i+i+ 1 N 1 N I XX+ XX+ XX+ X +X+X _4-1 3
X X, Xy XX, XoXg o X Xg X XoXg —4 4

SUBIECTUL al IILlea

(30 de puncte)

thth
= =

Subiectul 3

1. Se considerd functia R - R. f(x)= X —12x.

a) Arataticd f'(x)=3(x-2)(x+2). x=R.
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functier f in punctul de abscisd x =2, situat pe graficul
functiei f .

¢) Ardtafi cd —16 < f(x)<16. pentru orice x € [—2.2] .

2. Se considerd functia R —=R. f(x)= SR S
1
a) Aritati ca “fl[l‘) — 3y ~1)dx=1.
. )
b) Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f ., axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1s x=2.
¢) Demonstrati ¢ orice primitivd a functiei f este crescatoare pe R.

1a) f'(x) = (x° ~12x) =3x* ~12 = 3(x* —4) =3(x - 2)(x+2),x R

b)Ecuatia tangentei la graficul unei functii in punctul de pe grafic de abscisa X, este data de formula

y—f(%)=1"(%)(x-%)

In cazul nostru avem x, =2.
y-1(2)=1'(2)(x-2)
f(2)=2°-12.2=8-24=-16

£(2)=3(2-

2)(2+2)=0

Ecuatia tangentei este y+16=0
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c)Tabelul de variatie al functiei este:

X —o0 -2 2 +00

f'(x) |+ ++++0----- O+ + + + +

f) | " 16 16—

Din tabelul de variaie rezultd cd —16 < f (x) <16 pentru orice x €[-2,2].

1

2.2) [[((x)-3x" ~1)dx = [ (5x" +3x* +1-3x* ~1)dx = | 5xcx = 5%5 =x[ =1°~0°=1

0

2
5 3 2
=(x*+x +x)‘ =
1

b) Aria = [ (x)|dx = [*(5x* + 3x? + 1)dx =[ 5 + 3%
) rla_.U (x)‘x__fl(x+ x+)x_[ T ?erJ

1
=(2°+2°+2)- (P +1°+1)=42-3=39

C)Fie F o primitiva oarecare a functiei f.

F'(X) =f (X) =5x*+3x*+1>0,Vx R de unde rezulti ci F este crescitoare pe R.



