
 
Soluţii 

Subiectul1  

1. 216 8 2 2 4 2 2 2 2 4 2n          

2.   2 2f a a a    

  1g a a   

 

2

2

2

2 1

2 1 0

1 0 1

a a a

a a

a a

   

  

   

 

3. Condiţie de existenţă: 22 6 5 0x x    

   

 

2
22

2 2

22

2 6 5 1

2 6 5 2 1

4 4 0 2 0

2

x x x

x x x x

x x x

x

   

    

     



 

Verificare: 
22 2 6 2 5 2 1

1 1

     


 

4. 
 

3

5

5! 5! 1 2 3 4 5
3 4 5 60

5 3 ! 2! 1 2
A

   
      

 
 

5. Cunoştinţe necesare: 

 - Mijlocul unei segment 1 2 1 2,
2 2

x x y y
M
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 - Panta unei drepte care trece prin două puncte date 2 1

2 1

y y
m

x x





 

 - Ecuaţia unei drepte care trece printr-un punct dat şi are panta dată:  0 0y y m x x    

 - Două drepte sunt paralele dacă şi numai dacă au aceeaşi pantă. 

0 1
1

3 2
ABm


  


 

|| 1d ABd AB m m     

Mijlocul segmentului AO este 
0 2 0 1 1

, 1,
2 2 2

M M
    

   
   

 

Ecuaţia dreptei d este  
1

1 1
2

y x     

1
1

2

3

2

y x

y x

   

  

 

6.  
2 2 2sin 7cos sin 14sin cos 49cosx x x x x x     

 
2 2 27sin cos 49sin 14sin cos cosx x x x x x     

   
2 2 2 2 2 2sin 7cos 7sin cos sin 14sin cos 49cos 49sin 14sin cos cosx x x x x x x x x x x x           

 2 2 2 250sin 50cos 50 sin cos 50 1 50,x x x x x R          

S-a folosit mai sus formula 2 2sin cos 1,x x x R    . 

 
Subiectul 2  

1.a)     
1 2 1 2

0 det 0 1 1 2 0 1
0 1 0 1

A A
 

        
 

 

b)      
1 2 1 2 2 4 1 2

2 2 0 ,
1 1 0 2 0 1

A m A m A m R
m m m m

       
               

          
 

c) Metoda 1 

, , , ,
a b

X a b c d R
c d
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1 2

2
2 3

A
 

  
 

 şi  
1 2

5
5 6

A
 

  
 

 

   
1 2 1 2 2 2 1 2

2 5
2 3 5 6 2 3 2 3 5 6

a b a c b d
A X A

c d a c b d

          
               

          
 

Se obţin următoarele sisteme de două ecuaţii cu două necunoscute: 

2 1

2 3 5

a c

a c

 


 
 cu soluţia 

7

3

a

c




 
 

2 2

2 3 6

b d

b d

 


 
 cu soluţia 

6

2

b

d




 
 

7 6

3 2
X

 
   

  
 

Metoda 2 

Se calculează inversa matricei  2A  parcurgand următoarele etape: 

Etapa 1.   
1 2

det 2 3 4 1
2 3

A       

Etapa 2.Matricea transpusă este   
1 2

2
2 3

t

A
 

  
 

 

Etapa 3.Matricea adjunctă este   
* 3 2

2
2 1

A
 

  
 

 

Etapa 4.Matricea inversă este   
  

  
1 * 3 2 3 21 1

2 2
2 1 2 11det 2

A A
A

     
      

     
 

Se inmulţeşte egalitatea    2 5A X A   la stanga cu   
1

2A


. 

    
1 3 2 1 2 7 6

2 5
2 1 5 6 3 2

X A A
     

        
      

 

2.a)          3 3 3 3 1 3 1 3 1 1 3 3 1 1 3 1 1 1, ,x y xy x y x y y x y x y x y R                     

b) 
2 2 2

3 3 3 2 2 3 2 2 ,
3 3 3

x x x x x x x R
     
                   
     

 

c)        21 3 1 1 1 1 3 1 1 3 3 1n n n n n n n n             

  2 2 21 17 3 3 1 17 3 3 18 0 6 0n n n n n n n n                  (*) 

Se rezolvă ecuaţia 
2 6 0x x    

 2

1

2

1 4 1 6 25

3

2

x

x

      

 



 

      x                              -3                    2                            

 
2 6x x     +  +  +  +  +  + 0 -  -  -  -  -  - 0 +  +  +  +  +  +  + 

 

Revenind la inecuaţia (*) obţinem  3,2n   şi cum n este număr natural rezultă 0n   sau 1n  . 
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Subiectul 3 

1.a)  
       

 

    
 

2 2 22

2 2

6 2 6 2 2 6 2 6 16

2 2 2

x x x x x x x x x xx x
f x

x x x

            
     

   
 

   

  

 
 

2 2 2

2 2 2

6 22 4 6 12 6 4 12
, 2,

2 2 2

x xx x x x x x x
x

x x x

       
    

  
 

b) Ecuaţia asimptotei oblice spre   la graficul funcţiei f este y mx n    

 
 

 
 

 

 

2

2

6
6 66 6 12lim lim lim lim lim lim 1

2 2 2 12
x x x x x x

x x
f x x x xx x xxm

x x x x x x x x

 
 
 

     


         

   
 

 
 

 

2 2 2 86 6 2 8 8
lim lim lim lim lim 8

2 2 2 12
x x x x x

xx x x x x x x
n f x mx x

x x x x

 
 
 

    

        
                         

 

deci dreapta de ecuație y = x + 8 este asimptotă oblică spre +∞ la graficul funcției f. 

c)  
 

       

 

2 22 2
2

2 4

4 12 2 4 12 24 12

2 2

x x x x x xx x
f x

x x

                
   

 

      

 

      
 

2 22

4 4

2 2 4 2 2 4 122 4 2 4 12 2 2

2 2

x x x x xx x x x x

x x

               
 

 

   
 

2 2

3 3

2 4 4 8 2 8 24 32
0, 2,

2 2

x x x x x
x

x x

     
     

 
 deci funcţia f nu are puncte de inflexiune. 

2.a)      
1 1 1 1

00 0 0

1
1 1 1 1 0 1

1

x x

x
e f x dx e dx dx x

e
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b) 
 

   
21

1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0

1 3
1 1

1 2 2

1

x x x

Ix I

x x
dx dx x e dx xe x dx xe dx xdx

f x

e

         



       

   
1 1 1 11 1

1 0

1
0 00 0 0 0

1 0 1 1 1x x x x x xI xe dx x e dx xe x e dx e e e dx e e e e e e
                       

S-a folosit mai sus metoda integrării prin părţi. 
1

2 2 2
1

2
0

0

1 0 1

2 2 2 2

x
I xdx      

c) 

   
 

    
11 1 1 1

2

0 0 0 0 0

1 1
ln 1 ln 1 ln2 ln

1 1 2

xx
x x

x x

ee e
V g x dx e f x dx dx dx e e

e e
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