
 
Soluţii 

Subiectul1  

1. Se aduce la același numitor în parantezǎ 

 

    

2 22 2

2

2

1 1 1 1 2 2
1

1 1 1 1 1 2

i i i i i i
a i

i i i

           
                          

  

2. Ecuația de gradul doi are soluții reale dacǎ și numai dacǎ 0  . 

 
2

7 4 1 49 4

49
49 4 0 12,25

4

m m

m m

       

    
 

Cum m  este numǎr natural rezultǎ 12m  . 

3. Se folosește formula m n m na a a    și ecuația datǎ se scrie 23 3 3 3 3 117x x x      

 3 1 3 9 117

3 13 117

117
3 9

13

2

x

x

x

x

  

 

 



 

4. Notǎm cu n  numǎrul de elemente al mulțimii. 

 

2 36

1
36

2

nC

n n






 

2 72 0n n    
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1 2

1 288 289

1 17
,

2
n n

   




 

1 8n    care nu convine 

2 9n   deci mulțimea datǎ are 9 elemente. 

5. Aflǎm mijlocul segmentului AB. 

Mijlocul unui segment este 1 2 1 2,
2 2

x x y y
M

  
 
 

 

 
 

1 31 3
, 1, 1

2 2
M M

   
  

 
 

Ecuația medianei MC se poate afla cu ajutorul unui determinant astfel 1 1

2 2

1

1 0

1

x y

x y

x y

  

1

1 1 1 0 0 3 3 0 0

3 0 1

x y

x y y           

Ecuația medianei MC este 2 3 0x y    . 

Obs:In barem se folosește altǎ metodǎ iar ecuația medianei este echivalentǎ cu cea de mai sus. 

6. Folosim formulele  sin sinx x    ,  cos cosx x     și sin 2 2sin cosx x x . 

Ecuația datǎ devine: 

 cos sin sin cos 1

2sin cos 1

sin 2 1

x x x x

x x

x

  





 

Din 0,
2

x
 

 
 

 rezultǎ  2 0,x   și deoarece sin 2 1x   obținem cǎ 2
2

x


  de unde 
4

x


 . 
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Subiectul 2  

1.a)  

2 0 1

0 3 1 1

3 0 1

A

 
 

  
  

 

  
2 0 1

det 0 3 1 1 2 0 0 3 0 0 5

3 0 1

A           



 

b) Se calculeazǎ   det A a  folosind regula lui Sarrus sau regula triunghiului: 

         

2 1

det 3 2 1 1 2 2 1 3 3 3 2 1 2 3

3 1

a

A a a a a a a a a a a

a a

            



 

 2 2 24 2 3 3 2 7 3 2 3 6 5,a a a a a a a a a a a                 

2 6 5 0a a     

36 20 16     

Obținem soluțiile 
1 1a   și 2 5a  . 

c) Pentru 1a   sistemul dat devine 

2 1

3 1

2 1

x y z

x y z

x y z

  


  
   

 

Matricea asociatǎ sistemului este 

2 1 1

3 1 1

2 1 1

 
 
 
  

 și are rangul doi un determinant principal fiind 
2 1

2 3 1 0
3 1

      

Determinantul asociat sistemului este nul deoarece are douǎ coloane egale (a doua și a treia). 

Primele douǎ ecuații sunt principale iar x și y sunt necunoscute principale. 

Notǎm z  și pǎstrǎm doar ecuațiile principale: 

2 1

3 1

x y

x y





  


  
 

Dupǎ rezolvare obținem soluția sistemului inițial  0,1 ,   

 2

0 0 0 1 0x y z        care are soluțiile 1   și 0  . 

Pentru 1   se obține soluția  0,0,1  

Pentru 0   se obține soluția  0,1,0  

2.a)          5 5 5 5 1 5 1 5 1 1 5 5 1 1 5 1 1 1, ,x y xy x y x y y x y x y x y                      

b) Calculǎm x x  și x x x   folosind relația de la punctul a) 

    

        

2

2 3

5 1 1 1 5 1 1

5 5 1 1 1 1 1 25 1 1

x x x x x

x x x x x x

       

           
 

 

26x x x    este echivalentǎ cu  
3

25 1 1 26x     

Rezultǎ  
3

1 1x    

1 1x   de unde  , 2x  . 

c)    25 1 1 1 1, , ,x y z x y z x y z          
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2 22

2 2 2 2 2 22 2 2

1 1 1 21 1 1 1 1 1 1
25 1 1 1 1 25 1

1 2 1 2 1 2

n nn

n n nn n n n n n

       
                        

 

        
 

     
 

  

 2 22

1 1 1 1 1 2 1 21 1 1 3
25 1 25 1

21 2

n n n nn n n n

n n nn n

          
     

 
 

Egalitatea din enunț devine:  

  

 

1 3
25 1 19

2

n n

n n

 
  


 

  

 

1 3 4

2 5

n n

n n

 
 


 

    

 2 2

5 1 3 4 2

5 2 3 4 8

n n n n

n n n n

    

     
 

Se obține 2 2 15 0n n    

1 2

4 60 64

2 8
,

2
n n

   

 


 

Se obține o singurǎ soluție numǎr natural și anume 3n  . 

 

 
Subiectul 3 

1.a)  
 

 
        

2 2

2 1 2 12 1 2 1 2 2 11 1
ln ln

x x x xx x x x
f x x x

x x x x x x

                        
   

 

 2 2 2 2

1 2 2 2
, 0,

x x
x

x x x x x


        

b) Dreapta de ecuație y x  are panta 1m   (prima bisectoare). 
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Douǎ drepte sunt perpendiculare dacǎ și numai dacǎ produsul pantelor este egal cu 1  

Deducem cǎ panta tangentei la grafic (care este perpendicularǎ pe dreapta  y = x) este egalǎ cu 1 . 

Tangenta la graficul funcției  f  în punctul (a, f (a)) este perpendiculară pe dreapta de ecuație  y = x   1f a   . 

2

2

2
1

2 0

1 8 9

a

a

a a


 

  

   

 

Se obțin soluțiile 

 1 2 0,a      

și 
2 1a   care convine. 

c)    0, 0,2f x x     deci funcția este strict descrescǎtoare pe intervalul  0, 2 . 

 1 2 1
2 2

f f
  

    
 

 

 
 2 1 1

1 ln1 0
1

f


    și deci 0
2

f
 

 
 

 

2.a)    
3

3 3 3
3 3

2

0 0

0

3 0 27
1 3 0 3 0 12

3 3 3 3

x
f x dx x dx x

     
                

     
   

b)   2 1

x
g x

x



 este pozitivǎ pe intervalul  0,1 . 

 
 

     
2 1

1 1 1 1
2 2 2

2 2 20 0 0 0
0

11 2 1 1 1 1 1
ln 1 ln 1 1 ln 0 1 ln 2

1 2 1 2 1 2 2 2 2

xx x
A g x dx dx dx dx x

x x x




          
       

c) Considerǎm funcția :h    prin formula    

0

x f t
h x e dt x   

Funcția h  este derivabilǎ pe   și avem           2 1

0 0
1 1,

x xf t f t f x xh x e dt x e dt x e e x
 

              

 

2

2

1 1

1

1,

1 0,

x

x

e e x

h x e x





   

     




 

Rezultǎ cǎ funcția h  este strict crescǎtoare pe   deci este injectivǎ. 

   0

0
0 0 0

f t
h e dt    

Ecuația   0h x   are soluția unicǎ 0x  . 

Rezultǎ cǎ ecuația 
 

0

x f t
e dt x  are soluția unicǎ 0x  . 
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