
 
Soluţii 

Subiectul1  

1. Folosim formulele de calcul prescurtat  
2 2 22a b a ab b     și  

2 2 22a b a ab b     
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2 2

2 2 2 2

4 3 16 24 9

3 4 9 24 16

4 3 3 4 16 24 9 9 24 16 16 9 1 9 16 1 16 9 9 16 0

i i i

i i i

i i i i i i N

   

   

                      

 

2. In general un punct  ,A a b  aparține graficului unei funcții f dacǎ și numai dacǎ  f a b . 

În exercițiul nostru punem condiția  f a a  

 

 

2

2
2

2
f a a

a a
f a a

  
  

 

 

Se obține ecuația 
2 2 0a a    care are soluțiile 1 1a   și 2 2a   . 

3. 
15 5 5 30x x    

Notǎm 5x y  și obținem ecuația în necunoscuta y  

5 30y y   care are soluția 5y  . 

Revenim la notația fǎcutǎ: 

5 5 1x x   . 

4. Probabilitatea unui eveniment se calculeazǎ cu formula 
numarcazurifavorabile

P
numarcazuriposibile

 . 

Mulțimea M are 49 de elemente deci avem 49 de cazuri posibile. 

Numerele naturale din mulțimea M sunt 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49  deci avem 7 cazuri favorabile. 
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7 1

49 7
P   . 

5. Aflǎm coordonatele mijlocului M al segmentului AC. 

 1 2 1 2 2 2 5 1
, , 2,3

2 2 2 2

x x y y
M M M

      
   

  
 

Calculǎm lungimea medianei BM cu formula    
2 2

2 1 2 1BM x x y y     

Obținem    
2 2 2 23 2 5 3 1 2 1 4 5BM           

6.    
2 2 2 2 2 2sin cos sin cos sin 2sin cos cos sin 2sin cos cosx x x x x x x x x x x x           

 2 22 sin cos 2 1 2,x x x R       . 

S-a folosit mai sus formula fundamentalǎ a trigonometriei 2 2sin cos 1,x x x R     

 

 
Subiectul 2  

1.a)  
1 1

1,1
1 1

A
 

  
 

 

    
1 1

det 1,1 1 1 1 1 1 1 2
1 1

A


          

b)    
1 0 1 0 2 0

1,0 1,0
0 1 0 1 0 2

n n n
A n A n

n n n
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2018,0
0 2018

2 0 2018 0

0 2 0 2018

2 2018

1009

A

n

n

n
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c)    
2

2

1 1 1 2
,1 ,1

1 1 2 1

x x x x
A x A x

x x x x
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2

, 2
2

a
A a

a

 
   

 
 

2

2

21 2

22 1

ax x

ax x

    
   

   
 

Din 2 2x   rezultǎ 1x   . 

Din 2 1x a   rezultǎ 0a  . 

2.a)        
3 2

1 1 7 1 1 8 1 7 8 16f m m m                   

  3 21 1 7 1 1 8 1 7 8 14f m m m              

   1 1 16 14 30,f f m m m R            

b) Din faptul cǎ polinomul f  se divide cu 2X   deducem cǎ  2 0f   

  3 22 2 7 2 2 8 8 28 2 8 2 28

2 28 0

2 28

14

f m m m

m

m

m

           

 





 

3 27 14 8f X X X     

  3 27 14 8X X X      2 3 1X X   
3 23X X X    

                                      4X   

        24 13 8X X    

          
24 12 4X X   

 

                        4X   
Câtul este 4X   și restul este 4X  . 

c) Fie 1 2 3, ,x x x  rǎdǎcinile reale pozitive, în progresie geometricǎ ale polinomului f . 
2

1 3 2x x x    

Din relațiile lui Viete obținem 

 
1 2 3

3

2 2

8
8

1

8 2

d
x x x

a

x x


    

   

 

 2 0 8 28 2 8 0 14f m m        (condiție necesarǎ). 

Pentru 14m   polinomul f  se poate scrie    1 2 4f X X X    .  

Pentru 14m   (condiție suficientǎ) rǎdǎcinile polinomului sunt 1, 2 și 4 și sunt în progresie geometricǎ 

de rație 2.  
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Subiectul 3 

1.a) 

 
      

 

    
 

2 2 22

2 2

2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 12 1

2 2 2

x x x x x x x x x xx x
f x

x x x

               
     

   
 

   

  

 
 

2 2 2

2 2 2

1 32 4 2 4 2 1 4 3
, 2,

2 2 2

x xx x x x x x x
x

x x x

        
      

  
 

b) Ecuația asimptotei oblice este y mx n   

   

 

2

22 2

2
2

2 1
2 12 1 1 2 12lim lim lim lim lim

2 2
2

x x x x x

x x
x xf x x x x xxm

x x x x x x
x x

 
 
 

    

  
            

    

 

2 2
lim 1

2 2x

x

x


 


 

 
2 2 22 1 2 1 2 1 1

lim lim lim lim 0
2 2 2x x x x

x x x x x x
n f x mx x

x x x   

          
                       

 

Ecuația asimptotei oblice spre  la graficul funcției este y x  (prima bisectoare). 

c)  
 

       

  

2 22 2
2

2 2
2

4 3 2 4 3 24 3

2 2

x x x x x xx x
f x

x x

                
   

 

      

 

     

   

22 22 2 2

4 4 3

2 2 2 4 32 4 2 4 3 2 2 2 4 4 4 3

2 2 2

x x x xx x x x x x x x x

x x x

                       
  

 
 3

2
, 2,

2
x

x
   


 

  0f x   pentru  2,x     deci funcția este convexǎ pe intervalul  2,  . 
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2.a) Mulțimea primitivelor funcției f este  f x dx . 

 
3

2 1
ln

3

x
f x dx x dx x C

x

 
     

 
   

O primitivǎ oarecare a funcției f este  
3

ln
3

x
F x x c      ,    c R . 

Aflǎm c  din condiția  1 0F   

 
1 1

1 ln1
3 3

1 1
0

3 3

F c c

c c

    

    

 

Primitive cerutǎ este  : 0,F R   prin formula  
3 1

ln
3 3

x
F x x    

b)  

22 5
2 2 2

2 2 4 2

21 1 1

1

1 1 1
2

5

x
V g x dx x dx x x dx x

x x x
   

    
             

     
    

5 5
2 22 1 1 1 32 1 1 32 1 1 64 40 5 2 97

2 1 4 4
5 2 5 1 5 2 5 5 2 5 10 10


     
           

                        
        

c)     
2

2 2 2

1 1 1 1
1

1 1 ln
ln ln ln ln ln

2

m
m m m m x

f x x xdx x x xdx xdx x xdx
x x

          
 

     

2 2 2ln ln 1 ln

2 2 2

m m
    

 

 

2ln 1
ln 1

2 2

1
ln 1 1,

ln 1 1,

m
m

m m
e

m m e
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