
 
Soluţii 

Subiectul1  

1. Trei numere reale , ,a b c  sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice dacǎ și numai dacǎ 
2

a c
b


 . 

2

2 2 2 2 2
2

log 3 log 12 log 36 log 6 2log 6
log 6

2 2 2 2


     c.c.t.d. 

2.    
22 21 2 1 0 1 0f x x x x x x x x             

Se obține 0x  . 

3. 2 1 2 1x x    imposibil 

sau 

 2 1 2 1 4 0x x x       de unde obținem 0x  . 

4. 
_ _

_ _

numar cazuri favorabile
P

numar cazuri posibile
  

Numerele naturale de doua cifre sunt {10,11,12,...,99}. In total sunt 90 de numere naturale de douǎ cifre deci sunt 

90 de cazuri posibile. 

ab   

a  este numǎr par deci poate lua valorile 2,4,6,8 

b  este impar deci poate lua valorile 1,3,5,7,9. 

In total ab  poate lua 4 5 20   de valori deci sunt 20 de cazuri favorabile. 

Rezultǎ 
20 2

90 9
P   . 
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5. Vectorii dați sunt coliniari dacǎ 
1

8 2

a
  de unde rezultǎ 4a  . 

6. 

 
Intr-un triunghi dreptunghic, cateta care se opune unghiului de 030  este egalǎ cu jumǎtate din ipotenuzǎ. 

6
2

BC
AC    

2 2 2

2

2

36 144

108

108 6 3

AB AC BC

AB

AB

AB

 

 



 

 

Aria triunghiului ABC este 
6 6 3

18 3
2 2

ABC

AB AC
Aria

 
   . 

 
 

Subiectul 2  

1.a)  
3 4

2
1 1

A
 

  
  

 

      
3 4

det 2 3 1 4 1 3 4 1
1 1

A           
 

 

b)    
2 1 4 4 2 1 4 4

1 3 2 1 3 2

a a b b
A a A b

a a b b

      
      

      
 

           

           

2 1 2 1 4 4 1 2 1 4 4 4 4 3 2 2 2 3 4 4 8

1 2 1 3 2 1 1 4 4 3 2 3 2 2 2 2 5

a b a b a b a b a b a b

a b a b a b a b a b a b

               
     

                 
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   

   
 

2 1 1 4 1 4
1

1 1 3 2 1

a b a b
A a b

a b a b

      
    

      
 pentru orice numere reale a și b. 

c) 

       

       

       

       

1 2 1 2 1 2

2 4 2 4 1 5

5 8 5 8 1 12

12 16 12 16 1 27

A A A A

A A A A

A A A A

A A A A

    

    

    

    

 

       32 32 1 31A A n A n A n        

Obținem 

   27 31A A n   de unde rezultǎ 4n  . 

2.a) 2 21 2 3 1 5 1 2 2 2 3 10 8 1            

b) 2 2 23 5 2 0,x x x x x x        

c) Sǎ observǎm cǎ legea de compoziție datǎ se mai poate scrie astfel: 

      2 23 3 2 2 3 2 3 2x y x xy xy y x x y y x y x y x y            

  2 3 2 3 3 2 2 3x x x x x x      

Obține ecuația   2 3 3 2 2 3 0x x x x      

2 3 0x x   cu soluția 0x   

sau  

2 2
3 2 2 3 0

3 3

x

x x  
      

 
 cu soluția 1x  . 
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Subiectul 3 

1.a) Vom folosi formula  
2

u
u

u


  

     
   

2

2 2

2 2 2

2 2 2 1 1
2 2 2 2 1 1 1,

2 2 2 2 2 2 2 2

x x x x
f x x x x x x x x

x x x x x x


    

                
     

  

b) Ecuația tangentei la graficul unei funcții este datǎ de formula     0 0 0y f x f x x x    unde 0 1x   . 

    1 1 1y f f x      

   1 1 2 2 1 2f         și  
1 1

1 1 1
1 2 2

f
 

     
 

. 

Ecuația tangentei cerute este 2 ( 1) 1 0y x x y        . 

c) Ecuația   0f x   nu are soluții deoarece 2

2

1
1 0 1 2 2

2 2

x
x x x

x x


      

 
 de unde 

2 22 1 2 2x x x x      imposibil. 

Cum f   are proprietatea lui Darboux rezultǎ cǎ are semn constant pe R și cum  1 1 0f       rezultǎ cǎ 

  0,f x x     deci f este descrescǎtoare pe R. 

Din  
2

1 0,x x     rezultǎ 2 1 2 ,x x x     și cum f este descrescǎtoare rezultǎ cǎ 

   2 1 2 ,f x f x x    .     (*) 

       
2

2 2 2 21 1 2 1 2 1f x x x x         

  22 4 4 2 2f x x x x     

Din relația (*) rezultǎ      
2

2 2 2 21 2 1 2 1 4 4 2 2 ,x x x x x x x             

adicǎ      
2 22 2 21 2 1 2 4 4 2 1 ,x x x x x x           . 

2.a)   
2

1 1 1 1 12

2 2 2 00 0 0 0

0

4

4 4
4 4 4 4 4 1 4 0 4

1 1 1 4

x dx
f x dx dx dx arctgx arctg arctg

x x x





   
            

    
       

b)    
2

2
0, 0,1

1

x
f x x

x
   


 

     
 

 

1
1

1
2 21 11 1 1

2 2 22

20 0 0 0

0

12
1 1 2 1 2 2 2 2 2 1

11 1
2

xx
Aria f x dx dx x x dx x

x

 

 
           

  
    

c)  
 

2
2

2
2

2

1

x
f x

x





 

   

 

 

 
 

2

2
2 22 2

2 2 2 2 2
2 2

2 21 1 1 1
2 2

1

2

1 2
ln 1

1 1

x

xf x xx
dx dx dx dx x x

x x
x x

  
       

  
     

        4 17
ln 4 17 ln 1 2 ln ln 4 17 2 1 ln 34 17 4 2 4

1 2

             
 
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