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Ministerul Educatiei si Cercetérii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M _tehnologic

Model

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

: 1 1
Sp | 1. Aratati ca [O,ZS-IO—EJ[O,ZS-10+5]:6.

. - . - - . .
Sp | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=x"—ax+1, unde a este numir real. Determinafi

numarul real a , stiind ca punctul 4(2.1) apartine graficului functiei f .

Sp | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 32 137 =30

Sp | 4. Un obiect costa 500 de lei. Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 20%.

Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A4(0.3) si B(8.3). Punctul M este mijlocul

segmentului 4B . Calculafi distanta de la punctul M la punctul O(0,0) :
Sp | 6. Se considera triunghiul 4BC dreptunghic in 4, cu 4B =35 s1 AC=10. Calculati aria triunghiului

ABC .
Solutii
Subiectull
L ogs- 251
100 4

Lo ) tqot)o(0 1320 1) (5 135 1) 46 _, 4 ¢
a7 2\a7 7 2) L4 2)la"2) 2 2){272) 22

Obs: Vezi si rezolvarea din barem!

2. In general, un punct A(a,b) este pe graficul functiei f dacd f(a)=b.

A(21)eG; & f(2)=1

f(2)=4-2a+1=5-2a

Obtinem 5—2a=1 de unde a=2.

3. 3.3 +3=30

3(3°+1)=30

10-3* =30

3F=3=x=1

4. Scumpirea este E'500 =20-5=100
100

Pretul final al obiectului este 500+100 =600 lei.
X+ % m+nj
2 )

5. Mijlocul unui segment este M ( >
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Mijlocul segmentului AB este M (O—J;Si;j = M (4,3)

Distanta OM se calculeazi cu formula OM = \/ (x, - X1)2 +(y, - Y1)2

OM = /(40 +(3-0)" =16+9 =25 =5
AB-AC 510
2 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

6. Aria, . = 25

S , 1 3} . 1 0
1. Se considera matricele 4= s1 1, = )
1 2)° 0 1
Sp | @) Arétati ca det4=—1.

5p | b) Aratatica 4-4-34=1,.

. - . . X . . .
Sp | ©) Se considera matricea X :( It unde x s1 y sunt numere reale. Determinafi numerele reale
y

-2 1
x sl y pentru care A-X—X-A—[ ) 2}.

2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=4xy+x+y.
Sp | a) Aratafi ca 302=29.

Ax+1)(4y+1)-1
Sp | b) Demonstrafi ca x y:( * )(4} )

5p | ¢) Determinati mulfimea valorilor reale ale lui x pentru care xox<2.

, pentru orice numere reale x si y.

Subiectul 2
1 3
1.a) detAz‘1 2‘:1-2—1-3=2—3:—1

1 3)(1 3 1 3 4 9 39 10
b) A-A-3A= -3 = - = =1,
1 2){1 2 1 2 3 7 3 6 01
1 3)1 x 1 x\(1 3 1+3y x+3 X+1 3+2x y—-x =X
c) A-X-X-A= % = - =
1 2)\y 1 y 1){1 2 1+2y x+2 y+1 3y+2 y X—3y

y-x  —x ) (-2 1
y X—3y -1 2

y—x=-2
-x=1 . x=-1
de unde obtinem {
y=-1 y=-1
X-3y=2

2.8) 302=4-3-2+3+2=24+5=29
“1 4Ax(4y+1)+(4y+1)-1 (4x+1)(4y+1)-1
) xoy = L0 HAXHAY _16xy+ax+dy+1-1_ Ax(4y+D)+(4y+1)-1 _(4x+1)(4y+1) pentru v,y e R
4 4 4 4
C) XoX=4XX+X+X=4X"+2X

Obtinem ecuatia 4x* +2X <2 < 2x° +x-1<0
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Ecuatia atasatd 2x* +Xx—1=0 are solutiile x, =—1 si X, :%

Facem tabelul cu semnul expresiei de gradul doi

X —0 -1 1 +00
2

2x2+x-1 |+ ++ + +0-- - - - O+ + + + + + +

In final x e [—1,1} .
2

Obs: Vezi si rezolvarea din barem!

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=¢"+ 2x :
x"+1

- . - ' X l - xz

Sp | a) Arataica f'(x)=e +————. xeR.
(x2 + 1)
5p | b) Determinati ecuafia asimptotei orizontale spre —oo la graficul funcfier f .
.2 2e+1 .
5p | ¢) Demonstrati ca > °< f (x) < ez , pentru orice x e[—l, 1] :
- _

2. Se considerd functia f:[0,4+0) >R, f(x) :(x+1)\/a_f..
f(x) dx :i.
X

Jx 2

Sp | b) Aratati ca volumul corpului obtfinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

,
Sp | a) Aratati ca j
1

g:[0.1] >R, g(x)=7f(x). este egal cu ll?—:

Sp | ¢) Determinati numarul real « , stiind ca

.Tf(x)J;hlx dx = e +a _
1

x+1 4
Subiectul 3
' ' 12 Cu(v? 1)
1.3) f’(x)=(ex+ X j:(ex)’+( X jzexJ(X +1) X(ZX +1) RN B
x*+1 X" +1 (x*+1) (x*+1) (x*+1)

pentru orice xe R
b) Pentru a afla ecuatia asimptotei orizontale spre —o la graficul functiei f, calculam lim f (X)

X——0

. X . X . 1 - 1
lim (ex+2—j= imle+———|=lim|e+——W—— |=e"+————=0+0=0
X+

X—>—00 X—>—00 X2 (1+ )isz X—>—00 X(1+ );sz —00 (1+ 0)

deci dreapta de ecuatie y =0 (axa Ox) este asimptota orizontald spre —oo la graficul functiei f.
c) Pentru orice x e[-1,1] avem x* <1 deci 1-x* >0
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1-x? : . . . .
f'(x)=¢"+ >0 pentru orice X €[—1,1] deci functia f este strict crescatoare pe intervalul [-1,1].
T (x2 +1)2 ’
H—/

Rezultdcd f(-1)< f(x)<f(1 ) vx e[-11]

-1 1
f(-)=ets—===
(F)=e"+—=2

1 1
f(l)=e'+Z=e+=
(1) e+2 e+2

2—e
ST < f
~ 2 ()

1 2 2 2 2

2.a )I —I X+ —I +1 dx = —+x = 2—+2 r +1 4—3—1:3—1:5

J_ o2 2 2 2 2

Xt _x X

b)V = dx x+1 dx = X2 +2x+1)dx = XC+2x2+x)dx=7m| — 42—+

V=l 4 e (o) 2 4| 22
(1 2 1} [3 8 6j 177
=7 —+—+—|-0=7| —+—+—|=——
4 3 2 12 12 12 12

2\ 2 e
)rf «/_Inx =J.e(x+1)\/;\/;mxdx:J'exInxdx:J'e X Inxdx:x—lnx
X+1 1 X+1 ! 1\ 2 2 )

1 2-
52_
2e+1
2

pentru orice xe[-11].

1

eX2 i
—L ?(In x) dx =

X i e® 1ge e 1% e 1(e 1) e & 1 20°-e’+1 e*+1
=—Ine——| 1- I— —dx=—-=| xdX=—-=—| =——-=| ——= =——-—+4== =
X 2 2% 2 22 2 22 2) 2 4 4 4 4
2 2
Tinand cont de cerinta din enunt rezulta ¢ Za _&el de unde a=1.



