
 
Soluţii 

Subiectul1  

1. 
2 1

6 1

7

5 23

a a r

a a r

  

  
 

Se formeazǎ sistemul de douǎ ecuații cu douǎ necunoscute: 

1 1

1 1

7 7
4 16 4

5 23 5 23

a r a r
r r

a r a r

      
     

    
 

Se înlocuiește rația aflatǎ în prima ecuație din sistem și se obține: 

1

1

4 7

3

a

a

 

 
 

2.    ,3 3fA a a G f a a    

  8 5f a a   

Rezultǎ 

8 5 3

5 5

1

a a

a

a

 





 

3. Punem condiție de existențǎ 0x  . 

Ecuația datǎ devine:  

 2

4 4

2

2

log 3 log 12

3 12

4

x

x

x
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Obținem 2x    care nu convine deoarece nu verificǎ condiția de existențǎ 

și 2x   care convine. 

4. Probabilitatea unui eveniment se calculeazǎ cu formula: 

_ _

_ _

numar cazuri favorabile
P

numar cazuri posibile
  

Numerele naturale de douǎ cifre sunt 10,11,12,…,99. 

În total sunt 99 9 90   numere naturale de douǎ cifre deci avem 90 de cazuri posibile. 

Cazurile favorabile sunt: 

16n   deoarece 16 4n    este numǎr par. 

36n   deoarece 36 6n    este numǎr par. 

64n   deoarece 64 8n    este numǎr par. 

În total sunt 3 cazuri favorabile. 

Rezultǎ 
3 1

90 30
P    

5. Mijlocul unui segment este 1 2 1 2,
2 2

x x y y
M

  
 
 

. 

 

 
 

3,2 3 1 2 4
, 1,3

2 21,4

A
M M

B

    
   

 
 unde M este mijlocul lui AB. 

 

 
 

0,0 0 6 0 0
, 3,0

2 26,0

O
N N

C

  
  

 
 unde N este mijlocul lui OC. 

Distanța dintre douǎ puncte în plan se calculeazǎ cu formula    
2 2

2 1 2 1MN x x y y    . 

Obținem       
2 2 223 1 0 3 4 3 16 9 25 5MN              

6.  

 
Într-un triunghi dreptunghic cu un unghi de 030 , cateta care se opune unghiului de 030  este egalǎ cu jumǎtate din 

ipotenuzǎ. 

Rezultǎ 
16

8
2 2

BC
AC     

Din teorema lui Pitagora aflǎm și cealaltǎ catetǎ: 
2 2 2

2 2 2

2

2

8 16

256 64

192

192 8 3

AB AC BC

AB

AB

AB

AB

 

 

 



 

 

Aria este 
8 8 3

32 3
2 2

ABC

AB AC
A
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Subiectul 2  

1.a)     
3 3

det 3 1 2 3 3 6 9
2 1

A


         
 

 

b)  

 

 

 

4 3
3

2 2

5 3
4

2 3

2 3
1

2 0

B

B

B

 
  
 

 
  
 

 
  
 

 

     
4 3 5 3 14 21 2 3

3 4 7 7 1
2 2 2 3 14 0 2 0

B B B
          

            
       

 

7x   

c)  

 

3 3 3 6 1 2

1 3 3 3 3 3 3 61 1 9 9 3 3

2 1 2 1 2 4 7 2 4 7 2 4 79 9

9 9 9 9

a a a a

a a a
B a C

a a a a a a a

        
             

              
                      

   
   

 

    2B a C C B a I     

1 2

1 03 3

2 4 7 0 1

9 9

a a

a a

   
   

   
      

 
 

 

2a   

2.a)   3 22 2 2 2 4 8 4 2 4 10f           

b)           3 2 2 24 4 1 4 1 4 1 2 2 1f X X X X X X X X X X X                

   2 2 1 0x x x     

2 0 2

2 0 2

1 0 1

x x

x x

x x
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c) Scriem relațiile lui Viete: 

1 1 2 3

2 1 2 1 3 2 3

1
b

V x x x
a

c
V x x x x x x m

a

      

    

 

2 2 2 2

1 2 3 1 22 1 2 0,x x x V V m m           deci polinomul f  nu are toate rǎdǎcinile reale. 

 

 
Subiectul 3 

1.a)  
      

 

    
 

2 2 22

2 2

2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 12 1

2 2 2

x x x x x x x x x xx x
f x

x x x

               
     

   
 

   
 

2 2 2

2 2

2 4 2 4 2 1 4 5
, 2,

2 2

x x x x x x x
x

x x

       
     

 
 

b) 

   
 

 

   

 

   

2 2

. . . .

2 1 2 1 2 22 2 2 2
lim lim lim lim lim lim 0

2 3 4
2 3

x x x xx x L H x x L H x xx x

x x x xf x xx

e e x e x e x
e x e x

    
   
    

     

     
      

           

 

c) 

 
 

        
  

      

 

2 2 22 2 22

2 2 4
2

4 5 2 4 5 2 2 4 2 4 5 2 24 5

2 22

x x x x x x x x x x xx x
f x

x xx

               
     

   

      
     

 
2

2 2

4 3 3

2 2 4 2 2 4 5 2 4 4 8 2 8 10 18
0, 2,

2 2 2

x x x x x x x x x x
x

x x x

                    
  

 deci 

funcția f  este convexǎ. 

ht
tp

s:/
/v

aria
nt

e-
m

ate
.ro



https://variante-mate.ro 

2.a)    

3
2 2 2

3 3 3

1 1 1

1

1 1 1 3 1
1 1 3 1

2 2 21 1 1

x
f x dx x dx x dx x

x x x

        
                     

           
    

9 1 8
3 1 2 4 2 6

2 2 2
          

b)       
18 8 8 8
2

0 0 0 0

1 1
1 1 1 1 1

1 1
f x x dx x x dx dx x x dx

x x

                  
    

     

 

8

1
1

2 8

0

0

1
2 1 2 8 1 2 0 1 6 2 4

1
1

2

x
x

 


         

 

 

c)      
2

3 3 3 22

0 0 0

1 1 1
1 1 2 1

11 1
V g x dx x dx x x dx

xx x
  

   
            

    
    

   
   

3

1
3 1

23 2

0

0

1 11
1 2 1 1 2 ln 1

11 3
1

2

x x
x x x dx x

x
 


 
                

   
 

  

       
3 3

3 3
2 23 1 3 1 0 1 0 1 64 8 1 1

2 ln 3 1 2 ln 0 1 4 ln 4 4
3 33 3 3 3 3 3

2 2

   

   
          

                    
      

   

 

64 32 1 4 64 32 1 4 91
ln 4 ln 4 ln 4

3 3 3 3 3 3 3 3 3
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