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Mimisterul Educatiel Nafionale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. ¢)
Matematica M mate-info

Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematici-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp | 1. Determinati partea reala a numarului complex z=1+2i+ 3.

5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor /R —R. f(x)=x-1

sig:R—-R. g(x)=3x-35.

SP | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 3"
Sp | 4. Determinati cate numere naturale pare. de doua cifre. se pot forma cu cifrele 0. 1. 2 s1 3.
5

-x 2x

_
=2

. In reperul cartezian xOv se considera vectorii AB=3i+2j si AC= (m+1)i+4;.unde m este
numar real. Determinati numarul real m stiind ca AC =248 .

5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=AC=3 si BC=32 Determinati cosC .
Solutii

Subiectull

1.2=1+2i+3(-1)=-2+2i

Rez=-2

2.Se rezolva ecuatia f (x)=g(x)

X—-1=3x-5

X-3x=-5+1

—2X=-4

X=2

f(2)=g(2)=1
Punctul de intersectie al celor doua grafice este A(2,1).
3.x% —x =2x

x*-3x=0

x(x-3)=0
Se obtin solutiile X, =0 si X, =3.
4 Numerele naturale pare de doua cifre care se termind in 0 sunt 10,20,30.

Numerele naturale pare de doua cifre care se termind in 2 sunt 12,22,32.
In total sunt 6 numere pare de doua cifre.

5.AC = 2AB
(m+1)i+4]j= 2(3T+ 2])
(M+1)i+4]=6i+4]
m+1=06

m=>5

6. AB*=9
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AC*=9
BC*=18
BC? = AB® + AC?
Conform reciprocei teoremei lui Pitagora rezulta ca triunghiul dat este dreptunghic cu m(A) = 90°.
AC_ 3 1 2

csC=—=—==—==—.
BC 32 2 2
SUBIECTUL al IT-lea (30 de puncte)
S 0 0
1. Se considerd matricea A(x)= X 1 0/].unde x este numar real.

2% —2x 4x 1

a) Aratati ca det(A4(0))=1.

b) Aratati cd 4(x+v)=A4(x)- A(v) pentru orice numere reale x si .

th h
= =

¢) Determinati numerele reale x stiind ca A[x2 + 2) =A(x) A(x)-A(x).

h
=

2. Se considerd polinomul f = X -3X%+aX -2 . unde a este numir real.
p | a) Aratatica f(2)=2(a-3).

p | b) Determinati numarul real a stiind ca polinomul f este divizibil prin X2-X+1.

h

th

5p | ©) Pentru @ =3. rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia f [23") =0.

Subiectul 2
1 00
la)det(A(0))=|0 1 0/=1+0+0-0-0-0=1
0 01
1 0 0
b) A(x+y)= X+Yy 1 0
2(x+y)2—2(x+y) 4(x+y) 1
1 0 O 1 0 O 1 0 0
A(x)-A(y)= X 1 0} y 1 0}= X+Yy 1 0=
2x2—=2x 4x 1) \2y*-2y 4y 1) |2x*—2x+4xy+2y* -2y 4x+4y 1

=A(Xx+Y),vx,yeR

c)Folosind punctul b) obtinem A(X)- A(X)=A(x+x) = A(2x)
A(X)- A(x)- A(X) = A(2x)- A(x) = A(2x+X) = A(3x)
Rezulta A(X2 + 2) = A(3x)

x? +2 =3x

X*=3x+2=0

Se obtin solutiile X, =1 i X, =2.

2.0) f(2)=2°-3.22+2a—2=2a—6=2(a—3)

b)Se face impartirea polinomului fla X*—X +1
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X3—3X%+axX -2 X?2-X +1
X34 X2-X
X -2
—2X%*+(a-1)X -2
2X2-2X 42
(a—S)X

Punem conditia ca restul obtinut sa fie egal cu 0 de unde rezulta cd a = 3.
c)Pentru a=3 avem f = X®*-3X*+3X -2,

Din punctul b) obtinem  X°—3X?+3X —2=(X? - X +1)(X -2)
Pentru a rezolva ecuatia f (ZX) =0 facem notatia 2" =y.
f(y)=0=(y*-y+1)(y—-2)=0

y>—y+1=0=A=-3<0 deci nu are solutii reale.
y-2=0=>y=2=2"=2=x=1.

SUBIECTUL al ITlea (30 de puncte)
-
1. Se considerd functia f:(-2.+=<) =R, f(x)= re
' ' x+2
\ [.‘r2+2.\'+2)ex ‘
5p | a) Ardtatica f'(x)= . xe(—2.4e0).

\2
(x+2)
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x, = 0. situat pe graficul
functier f .

5p | ©) Aratati ca ecuatia f(x)=1 are cel putin o solufie in intervalul (1.2).

i
2. Pentru fiecare numar natural nenul » se considerd numarul 7, = | . & —dx .
pltx
Sp | a) Arataticd [; =1-1n2.
5p | b) Aratatica 7, <7, pentru orice numar natural nenul 7.
5p | ¢) Demonstraticd lim 7, =0.
H—st==
Subiectul 3
v N ) : x'ex+x(ex)' (X+2)=Xe"  [x o N
1.8) £(x) ( xe j (xe*) (x+2)—(xe*)(x+2) (e +xe*)(x+2)—xe
a) f'(x)= = = - _
X+2 (x+2)° (x+2)° (x+2)
e+ x)(x+22)— xe' _ e[ (1+ x)(x+22)— x] _ (x? +2x+22)eX e (<2,40)
(x+2) (x+2) (x+2)

b)Ecuatia tangentei la graficul unei functii in punctul de pe grafic de abscisa X, este data de formula
y=F0%)=f"(%)(x-%)

In cazul nostru avem: y— f (0)= f'(0)(x—-0)

f(0)=0

201
"=
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Se obtine ecuatia tangentei Yy = %X

c)Consideram functia ajutatoare g:[1,2] >R, g(x)= f (x)-1.
Functia g este continua pe intervalul [1, 2].
e-3
1)=f(1)-1=--1="""<0
0(1)=1(1)-1=2-1-22.

2¢? e’ -2
2)= (2 1—————1————1—
Rezultd cd ecuatia g(X)=0 are cel putin o solutie in intervalul (1,2) deci ecuatia f (x)=1 are cel putin o solutie

inintervalul (1,2).

>0

Obs:Functia f este strict crescatoare pe (—2, +oo) deoarece are derivata pozitiva ,deci solutia ecuatiei f (X) =1 este
unicd pe intervalul (1,2).

2.a)l, :J‘:ﬁdx :I:X+1_1dx =j:(1—inx = (x—ln(x+1))‘: =1-In2

1+x 1+x
1 Xn+1 1 Xn 1 Xn+1 Xn 1 X 1
byl .—1 = dx — dx = — dx=| x" — dx =
Mra=ln -[01+xn+l j01+x” J‘0(1+x“” 1+x"j -[0 (1+x"+l 1+x”j
o —
X"(x-1)

Il( r1+1)(:Iann)dXSO deunderezultica I, -1, <0=1,<1 ,VneN’

n

<x".

c)Pentru orice x €[0,1] si orice ne N" avem 0< Tow
+ X

X"
01+ x"
1 n
=0< X dx < 1
01+ x" n+1

0<

x<J' x"dx

=0<1, <L ,VneN”
n+1’

= liml =0

N—+wo



