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Ministerul Educatier 51 Cercetarn Stunfifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. ¢)
Matematica M _mate-info
Varianta 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p | 1. Determinati al treilea termen al progresiel aritmetice (a, ]:;:-1‘ stind ¢ @, =2 s1 a, =5.

Sp | 2. Determinati numérul real «. stiind cd punctul 4(3.5) apartine graficului functiei f:R — R,

f(x)=a-x.
: . od-x _ A2x42
5P | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8~ =27~
5p | 4. Calculafi probabilitatea ca. alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre.

acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 0.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul M (1.1). Determinati ecuatia dreptei care trece prin

punctul M siare panta egala cu 2.
. : . _ . N s - 5
5p | 6. Se considerd triunghiul 4BC cu AB=5, AC=12 si BC=13. Artati ca sinC=—

13
Solutii

Subiectull
lr=a,-a,=5-2=3
a=a,+r=5+3=38
2.Punem conditia f (3) =5
f(3)=a-3=5

a=38

3.(23)4“ — 22

212—3x — 22x+2
12-3x=2x+2
-5x=-10

X=2

4 Numerele naturale de doua cifre sunt 10,11,...,99.

In total sunt 99-9=90 astfel de numere deci sunt 90 de cazuri posibile.

Numerele 10,20,...,90 au produsul cifrelor egal cu 0 deci sunt 9 cazuri favorabile.
p_ numarcazurifavorabile 9 1

numarcazuriposibile 90 10
5.Se foloseste formula y—y, =m(x—X,)
y-1=2(x-1)

y—1=2x-2

y=2x-1
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6.
BC? =169
AB? =25 | = BC?= AB?+ AC?
AC? =144

Conform reciprocei teoremei lui Pitagora rezulta ca triunghiul ABC este dreptunghic in A.
cateta.opusa AB 5

sSinC = — = =—
ipotenuza BC 13
SUBIECTUL al IT-lea (30 de puncte)
([1-x 0 2x
1. Se considera matricea A(x)=| 0 1 0 |.unde x este numdr real.
L —x 0 I+2x)
5p | a) Ardtati ca det(4(1))=2.
5p | b) Aratati cd 4(x)A(y)=A(xv+x+y). pentru orice numere reale x si 1.
5p | ©) Determinati numerele reale x. stiind ca A(x)4(x)4(x)=A4(7).
2. Se considerd polinomul f = X3 4+2X2 £ X +m.unde m este numar real.
5p | a) Ardtatica £ (0)=m.
5p | b) Pentru m =1, ardtati ci xj + X3 + 13 = Sx%,x;. unde x,. X, s1 x3 sunt radacinile polinomului f .
5p | ¢) Determinafi numarul natural prim s . stiind ¢a polinomul /f are o radécina intreaga.

Subiectul 2
0

1a) A(l)=| 0

=0+0+0+2-0-0=2

o
o B O O +— O
W O N Ww o N

1-x 0 2x Y1-y 0 2y (1-x)(1-y)-2xy 0 (1-x)2y+2x(1+2y)
b)A(x)A(y)=| 0 1 0 0 1 0 |= 0 1 0 =
-x 0 1+2x)l =y 0 1+2y) [(-x(1-y)-y(@+2x) 0 (1+2x)(1+2y)-2xy
I-(xy+x+y) 0  2(xy+x+y)
= 0 1 0 =A(Xy+x+Y),vx,yeR
—(xy+x+y) 0 L1+2(xy+x+y)

c) A(X)A(x) = A(x2 + 2x) 2 A((x +1)° —1)
A(X)A(X)A(X) = A((x+1)° ~1) A(x) = A(x((x #1)° 1)+ (x+1)° -1+ x) = A((x+1)’~1), vxeR
Se obtine ecuatia (X +1)3 -1=7

(x+1)=8=x+1=2
x=1
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2.a) f(0)=0°+2-0°+0+m=m
b)Din relatiile lui Viete avem:

X, + X, + X ——9——3——2
1 2 3 a 1
X, X, + X, X, + X, X =L 1—1
172 173 273 a 1
d 1
XKoXg=——=—==-1
1722723 a 1

X2 X2 4 X2 = (X 4 X, %) =200 % + XX + XXy ) = (-2)° —2-1=2
Deoarece X, X,, X, sunt radacinile polinomului f rezulta:

X, +2x7 + % +1=0

X3 +2X5 + X, +1=0

X;+2X5 + X, +1=0

Prin adunarea celor trei relatii rezulta:
xf+x§+x§+2(xf+x22+x§)+xl+x2+x3+3:0

X +Xs+ X +2-2-2+3=0

X2+ % + X5 = -5=5%X,X,

C)Fie x, € Z acea radacina intreaga a polinomului f.

X +2X +%+m=0

xl(xl2 +2xl+1)+m =0

m=—x, (% +1)°

Cum m este numar prim obtinem ca X, +1==+1

Daca X, =0 rezultd m =0 care nu este numar prim deci acest caz nu convine.

Dacéd x, =—2 rezultd m=2 care este solutia cerintei din exercitiu.
SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:RE—R. f(x)=x —x? 1.

\F.\'2+1L

5p | b) Determuinati ecuafia asimptotel orizontale spre +-= la graficul functier [ .

5p | a) Aratatica f'(x)=1- xeR.

Sp | ¢) Aratati ca derivata functier f este descrescatoare pe R .
2. Se considera functia f:(0.4=) = R. f(x)=Inx.
e

Sp a) Aratatica |—dy=1.

1
X

—_

5p | b) Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul funcfier f . axa Ox si dreptele de ecuafii
x=1s1x=e.
Tl 1
! . - e . ¢ n
5p | ©) Determinati numéarul natural nenul #. stiind ca ( —{f Lx}) dy=——

1 2015

Subiectul 3
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1.a)Se folosesc formulele (f —g) = f'—g’ si (JU) =

2Ju

In cazul nostru avem:

!

f’(x)=(x—\/m) =x’—(\/ﬁ)’= 2\/% ZJ%:l_Jgﬁ’XER
b)

N (c0mc0) (x—\/x2+1) x+\/x2+1) XZ_(XZ +1) -1
lim f(x)= lim (x— X +1) = lim = lim = lim ——— =0
X—>+00 ( ) X—>+00 X—>+00 X+\/X2 +1 X—>+00 X+\/X_+ X—>+00 X+\/X_+1 400

deci dreapta de ecuatie y =0 adicd axa Ox este asimptota orizontald la graficul functiei f spre +oo.

A

—

y ’ y ’ X' - ’X2+1_X_( /X?__'_l) ‘\/X2+1—X' X2+1
c) 1”’(x):£1——2 J =1'—( = j =— 2 == 2 =
VX2 +1 Jx2+1 («/x2+1) x“+1
=— ! <0,VxeR deci f' este descrescatoare pe R.
(x2+1)\/x2+1

2.a)_[le%dx:lnx|le:Ine—lnlzl—O:l

b)Functia f este pozitiva pe intervalul [1,e].

Aria(T )= Lf x)dx = Ilnxdx J.xlnxdx xInx; J' (Inx) dx =elne—1In1- Ix dx =
:e—fleldx:e—x|1:e—(e—l):l

S-a folosit mai sus metoda integrarii prin parti pentru integrale definite.
e
(In X)n+1 ~ (Ine)n+l (Inl)n+l 1

) jle%( £(x))" dx= [ (Inx) (Inx)"dx =

ntl | n+l n+l n+l
1
] ) un+l X
Mai sus am folosit formula ju” (x)-u'(x)dx = —(1)+C
n+
Mai departe avem:
BES
n+1 2015

n=2014



