
 
Soluţii 

Subiectul1  
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2
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x
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x
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2.    
22 4 2 4 1 10 44b ac           

Valoarea minimă a funcţiei f este 
44

11
4 4 1a


    


   

3.
2 32 2x x   

   

2

2

2 8 0

2 4 1 8 4 32 36

x x  

         
  

Se obţin soluţiile 1 4x   şi 2 2x    

4.Probabilitatea unui eveniment se calculează cu formula 
nrcazurifavorabile

P
nrcazuriposibile

 . 

Numerele naturale de două cifre sunt 10,11,12,...,99. 

In total sunt 99-9=90 numere naturale de două cifre deci sunt 90 de cazuri posibile. 

Numerele naturale pare de două cifre sunt 10,12,...,98 deci sunt 45 de cazuri favorabile. 

45 1

90 2
P   . 

5.Vectorii u


 şi v


 sunt opuşi dacă u v
 

  . 

 2 2 3 2

2 3 1

a i j i j

a a

   

    

     

 

6.
2 2 2 2 2 24 5 6 5 1

cos
2 2 4 5 40 8

AB AC BC
A

AB AC
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Subiectul 2  

1.a)

0 0 1

det 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1

1 0 0

B            

b)

0 1 0 0 0 1 0 1 0

1 0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 0 0 1 0

A B

     
     

   
     
     
     

  

0 0 1 0 1 0 0 1 0

0 1 0 1 0 1 1 0 1

1 0 0 0 1 0 0 1 0

B A

     
     

   
     
     
     

 

A B B A    . 

c)

0 0 1 0 1 0 0 1

0 1 0 1 0 1 1

1 0 0 0 1 0 1 0

x

B xA x x x

x

     
     

   
     
     
     

  

  2 2 2

2

2

0 1

det 1 0 1 0 0 2 1

1 0

2 1 1

1 1

x

B xA x x x x x

x

x

x x

         

 

   

 

2.a)  4 5 4 5 4 4 5 5 4         

b)       4 4 20 4 4 16 4 4 4 4 4 4 4 4, ,x y xy x y xy x y x y y x y x y R                      

c)Să observăm din punctul b) că 4 4 4,x x x R       

   1 2 3 4 5 ... 2014 4 4 4

x y

x y y           
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Subiectul 3 

1.a)Metoda 1 

 

2

2 2 2

2
2

22

3 31 1
3 1 0

lim lim lim lim 1
333 1 011

x x x x

x
x x xf x
x

x
xx

   

 
        

    
 

  

Metoda 2 
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2
2

33 2
lim lim lim lim 1

3 2
3

x x x x

xx x
f x

x x
x

 
 
 

   




   
 



 

b)  
       

 

   

 

 

 

2 2 2 2 2 2 2 22

2 2 22 2 2 2

3 3 3 3 2 3 3 2 2 3 33

3 3 3 3

x x x x x x x x x x xx
f x

x x x x

             
      

    
 

 
2

2

12
,

3

x
x R

x
 


 

c)  
 

     

 

     

 

2 2
2 2 2

2 2 2

2 4 4
2 2 2

12 3 12 3 12 3 12 2 3 312

3 3 3

x x x x x x x xx
f x

x x x

                     
   
 

  

   

 

 

   

 

 

2
2 2 2 2 22

4 3 3 3
2 2 2 2

12 3 12 2 3 2 12 3 48 36 136 36
,

3 3 3 3

x x x x x x xx
x R

x x x x

       
    

   
 

Ecuaţia   0f x   are soluţiile 1 1x    şi 2 1x  . 

   0, 1,1f x x      deci funcţia f este convexă pe intervalul  1,1 . 

2.a)    
 2 2 2 2

1
11

ln ln ln 1 1

2 2 2 2 2

e e
e f x x e

f x f x dx        
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Obs:Pentru calculul de mai sus s-a folosit formula    
 1

1

n

n u x
u x u x dx C

n



  
    unde 1n  . 

b)    
4 4 4 4 4 4

3 3 3

1 1 1 1 1 1
1

1 1
ln ln ln ln

4 4 4 4 4 4 4

e
e e e e e ex x x e x e
x f x dx x xdx xdx x x dx dx x dx

x

            
 

        

4 4 4 4 4 4 4 4

1

1 1 1 1 3 1

4 4 4 4 4 4 4 4 16 16 16

e

e x e e e e e  
         

 
  c.c.t.d. 

c)Funcţia f este pozitivă pe intervalul  1,e  

     
1 11 1 1 1 1

ln ln ln ln 1 1 1
e e e e ee e

Aria f x dx xdx x xdx x x x x dx e dx e x e e                 .  
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