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Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare 51 Exanunare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. ¢) — 2 iulie 2014
Matematica M mate-info

Varianta 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematici-informaticd
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a, ) . stiindcd ¢ =6 si a, =12.

242v+4.

5p | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei /'R —=R. f(x)=x
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (3"’ —1](3'r - 3] =0.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegand un numér din multimea numerelor naturale de doua cifre. acesta
sa confind cifra 1.
Sp | 5. Se considera triunghiul echilateral ABC cu 4B =2 . Calculati lungimea vectorului 4B+ BC .

Sp | 6. Calculati aria triunghiului isoscel ABC stiind ca A4 =z si AC=4.

2
Solutii

Subiectull

1.Ratia progresiei este r =a, —a, =6

a;=a,+r=18

Suma primilor trei termeni este S=a, +a,+a,=6+12+18=36

2.Varful parabolei este V (—L,—A)
2a  4a

3F=3=x=1
4P nrcazurifavorabile
nrcazuriposibile
Numerele naturale de doua cifre sunt 10,11,...,99.
In total sunt 99-9=90 numere naturale de doua cifre deci sunt 90 de cazuri posibile.
Cele care contin cifra 1 sunt 10,11,...,19,21,31,41,51,61,71,81,91 deci sunt 18 cazuri favorabile.
18 1
90 5
5.Conform regulii triunghiului avem AB+BC = AC
|AB + BC| = |Ac] -2
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6.Triunghiul ABC este dreptunghic isoscel cu unghiul A=90°.
Laturile egale sunt catetele deci AB=AC=4.

Aria(AABC) = AB-AC _g
SUBIECTUL al IT-lea (30 de puncte)
(2 a a)
1. Se considerda matricea A(a)=|a 2 2| unde a este numdr real.
a a 2
5p | a) Aratati ca det(A4(0))=
5p | b) Determinati numerele reale ¢ pentru care (let(A{ (;)}:
f x AN
5p | ©) Determinati matricea X =| v | stiind cd 4(1)- X =| 5 |.
: 4

2. Se considerd x,. x. x3 radacinile polinomului f = X —2X%+3X +m.unde m este numdr real.

p | @) Calculati f(1).

I

b) Arditati ci ¥Z 4+ x5 + x> =2
p ! 1 2 3

I

5p | ¢) Determinati numérul real m stiind ca v13 +\§+§ 8.
Subiectul 2
2 00
la)det(A(0))=0 2 2|=8+0+0-0-0-0=8
0 0 2
b)Metoda 1
2 a a 2 a a 2 a a 2 a a
det(A(a))=la 2 2/=]a-2 2-a 2-a/=(a-2)’|1 -1 -1=(a-2)’|0 -1 0|=(a-2)(a+2)
a a 2 |a-2 0 2-a 1 0 -1 1 0 -1
(a-2)"(a+2)=0

(a-2)'=0=>a=2
a+2=0=>a=-2

Metoda 2
2 a a

det(A(a))=la 2 2/=8+a’+2a’-2a’-4a-2a’=a’-2a’-4a+8
a a 2

a’-2a’-4a+8=0
a’(a-2)-4(a-2)=0
(a-2)(a®-4)=0
(a-2)(a-2)(a+2)=0
(a-2)"(a+2)=0

2)

(a-

2—0:>a 2
+2=0=>a=-2
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2 1 1)\(x

4

|l 2 2| y|=|5

1 1 2)(z 4

2X+y+z2=4

X+2y+22=5

X+y+2z=4
2

det(A(1))

1
2|=8+1+2-2-4-2=3=0 deci sistemul este de tip Cramer.
2

Il
= =
BN e

=16+5+8-8-8-10=3

=20+4+8-5-16-8=3

=16+4+5-8-10-4=3
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“ = det(A(L))
1
1
1

=X =

2a) f(1)=1"-2-°+3-1+m=m+2
b)Din relatiile Iui Viete avem:
b -2

X1+X2+X3=_§=_T:2

XXy + XXy + XKy = = 7=

=l w

Mai departe avem:

(X, + X, + x3)2 = X7+ X+ X5+ 2( XX, X Xg + X,X,)
4=x>+X5+X+6

=X+ X+ X =2

C) X;, X,, X, sunt radacinile polinomului f deci avem:
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3 2
X, —2X; +3% +m=0

X; —2X5 +3x,+m=0
3 2
X; —2X3 +3X,+m =0
Prin adunarea celor trei relatii obtinem:
3 3 3 2 2 2
X, + XS +x3—2(x1 + X +x3)+3(xl+x2+x3)+3m:0

—8-2-(-2)+3-2+3m=0

8+4+6+3m=0

3m=-18

m=—6

SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(0.+==) = R. f(x)= hl—:
. ’ 1—1In: .
5p | a) Aratatica f(x)= 2” €(0,4+==).
¥

5p | b) Determinati ecuatia asimptote1 spre += la graficul functie1 f.
Sp | ¢) Aratatica f(x) S% pentru orice xe (0,+==).

2. Se considerd functia /R —R., f(x)= X x+l

1
5p | a) Ardtatica [ f(x)dr :%,
0

1

Sp | b) Pentru fiecare numéar natural nenul » se considerd numérul 7, = | dy . Ardtatica [, ;=1

mn
o U}
pentru orice numar natural nenul .
H
5p | ) Determinafi numérul real pozitiv « stiind ca [ f n"\ =In3.
0:
Subiectul 3
) . L f fl.g-f-g
1.a)Se foloseste regula de derivare a unei fractii | — | = ——————
g g
Inx) _(Inx) -x—Inx-x xnx
nx nx)-x—Inx-x —Inx
f’(x): - 2 =X 2 - 2 ,XE(O,+oo)
X X X X
« / 1
. . Inx'=/  (Inx oy 1 . .. : .
b) lim f (x)= lim — = lim u = lim X == =0 deci graficul functiei are asimptota orizontala spre +oo
X—>+00 X—>+00 X X—>+00 X X—>+00 +w

dreapta de ecuatie y =0 adica axa Ox.
c) Se face tabelul cu monotonia functiei f.

f’(x)=0:>1_|2nx=0:>1—Inx=0:>x=e.
X
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0 e +00

f’(x) ++++++++0 ----------

(0| _— 1 T~

VX e (0, +oo)

oD |~

Din tabel rezultd ca f (x)<

2.al)j.01 f (x)dx :I:(x2 + x+1)dx :{%3+X?2+ xj
0

2 6
1 1 ’_L( _1)
1 Xn+ 1 Xn 1Xn+ _Xn an X —
b)|n+1_|n=.l‘omdx—-|‘ Wd =jowdx=jowdx_o

=1 ,<I,vneN’

2 ’
C)J»a2x+1 a 2x+1 d J‘Oa();zi);ill)

2T g = _
o f(x) =l

:>In(a2+a+1):ln3

dx = In(x2 +x+1)‘;1 = In(a2 +a+1)

a’+a+1=3
a’+a-2=0
A=9

Se obtine o singura solutie pozitivd a=1.



