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Ministerul Educatie1 Nationale
Centrul National de Evaluare 51 Exaninare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M _mate-info
Varianta 2

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Se considerd numarul complex z=2+7 . Arataticd z+Z+ 2 =9 ,unde = este conjugatul lui .
SP | 2. Determinati numarul real m . stiind cd punctul A(Lm) apartine graficului functiei /R >R,

Sp

flx)= X +2x-3.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (1—log, x)(2—1log, x)=0.

4. Calculati probabilitatea ca. alegand un numér din multimea numerelor naturale de doua cifre. acesta
sa aiba cifra zecilor strict mai mica decat cifra unitatilor.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3.1). B(3.3) si C(0,2). Determinati lungimea
medianei din C a triunghiului 4BC .

6. Aratati ca [1 + tgz.\')cos‘z X— (] + c:tg‘znr]sm2 x=0. pentru orice xe { 0.7 | :
\ -/

Solutii

Subiectull

1. Daca z =a+bi este un numar complex, atunci conjugatul sau este z=a-hi.
In cazul nostru z=2-1.
Z+z+22=2+i+2-i+(2+i)(2-i)=4+4-i"=8-(-1)=9

2. Punem conditia f (1) =m.

()=

124+2-1-3=1+2-3=0

=m=0

3. (1-log, x)(2—log, x) =0

Punem conditia de existenta X >0.
Rezultda 1-log, x=0 sau 2—-log, x=0.
1-log,x=0=log,x=1=x=2

2—-log,x=0=log,x=2=x=4
Solutiile sunt Xx=2 si x=4.

4. P=

nr.cazurifavorabile
nr.cazuriposibile

Numerele naturale de doua cifre sunt 10,11,...,99 deci in total sunt 99-9=90 cazuri posibile.
Numerele naturale care au cifra zecilor strict mai mica decat cifra unitatilor sunt:
12,13,14,15,16,17,18,19

23,24,25,26,27,28,29

34,35,36,37,38,39

45,46,47,48,49

56,57,58,59

67,68,69

78,79
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89
In total sunt 1+2+3+...4+8=36 cazuri favorabile.
_36_6_2
90 15 5

5. Mijlocul unui segment este M ( >

X X y1+y2]
2 1

]: M (3,2) este mijlocul segmentului AB.

A(3,1)}: " [E 1+3

B(3,3) 2 72

Lungimea unui segment este data de formula MC = \/ (% —x) +(y, =)

MC = /(3-0)’ +(2-2) =0 =3

6. Pentru rezolvare se poate folosi formula fundamental a trigonometriei sin® X+ cos” x =1, vx € R (desi se poate
rezolva si fara aceasta formuld).

sa2 2
(1+tgzx)coszx—(1+ctgzx)sin2x=(1+ Sl choszx—(u cos stinzx:

2 )

COS” X sin” x
cos’ X +sin® x sin® x +cos” x n
=| —————= |cos’ x—| ————— [sin’ x=———c0s* Xx————sin“ x=1-1=0,¥x €| 0,=
COS” X sin® X COS” X sin® X 2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
11 2 [ X+v+2z=0
1. Se considerd matricea 4(a)=| 1 2 a | sisistemul de ecuatii { x+2y+az=0 .unde a este
-2 =1 3] |—2x—y+3z=0

numiér real.

5p | a) Aratati cd det(4(9))=0.

5p | b) Determinati valorile reale ale Iui ¢ pentru care sistemul are solufie unica.

Sp | ¢) Demonstrati ¢d. daca sistemul are solufia (xy.19.2g) . Cu Xy. ¥y S1 2, numere reale nenule, atunci
—Xg+yg+zg=11{xg+ 19 +2g)-

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+7x+7v+42.

5p | a) Aratatica xoy=(x+7)(v+7)—7. pentru orice numere reale x si v.

5p | b) Determinati numerele reale x. stiind cd xox=x.

5p | ¢) Determinati numarul real o . stiind & 20177 <(—6)=1.

Subiectul 2
1 1 2 1 1 2

la) A(9)=| 1 2 9|=det(A(9))=|1 2 9=6-2-18+8+9-3=0.
-2 -1 3 -2 -1 3

b) Un sistem patratic omogen are solutie unica daca si numai daca determinantul sau este diferit de 0 (in acest caz
are doar solutia banala x=y=z=0)

Matricea asociata sistemului este A(a) .

1 1 2
det(A(a))=|1 2 al=6-2-2a+8+a-3=9-a
-2 -1 3

det(A(a))#=0<=9-a=0<aeR\{9}
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c) Sistemul are solutie nenuld (X, Y,,2,) <> a=9.

Se rezolva sistemul punand z = & € R necunoscuta secundara si oprind doar primele doud ecuatii din sistem:
X+Yy=-2a

{x +2y=-9«
Prin metoda reducerii obtinem X =5« siy=—-7a

X, =5
Asadar solutia sistemului este { y, =—7a unde a € R

I, =«
X+ Yo+ Zo=-bSa-Ta+a=-1la
11( Xy + Yo + 2o) =11(5a - Ta + a) = —1la
2.8) Xoy=Xy+TX+7y+49-7=x(y+7)+7(y+7)-7=(x+7)(y+7)-7,Vx,yeR
D) XoX=X-X+7X+7X+42=x"+14x+42
X* +14X + 42 = X

X2 +13x+42=0

}:>—xo+y0+20:11(x0+y0+zo)

A=169-168=1
N 3
11 72 2

Se obtin solutiile X, =—6 si X, =—7.
¢) 2017% o (=6) =(2017° +7)(-6+7) -7 =2017" +7 -7 = 2017
2017° =1 a=0
SUBiECT[.’L al IT1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:(L+=) >R, f(x)= M

s, | @) Aratati ca f‘(x}:%. xe (L+ee).
P x(l-x)

5p | b) Determinafi ecuafia asimptotei orizontale spre +== la graficul funcfie1 f .

5p | ©) Demonstrati ¢ xInx>x—1. pentru orice xe& (L +e=).

2. Se considerd functia /R —R. f(x)=¢" +3x7.
1
ST R A
Sp | a) Aratati ca [(f(xj—m")(ix:e—l.
0

1 -
Sp | b) Aratatica | x f(x)dvr=—.
o 4
5p | ¢) Determinati numarul natural nenul 7. pentru care suprafata planad delimitatd de graficul functiel

gR—-R, glx)=f(x)—e", axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=n are aria egald cu
5
n—-n+l.

Subiectul 3

1
nx ) (Inx) (1=x)=(Inx)(1=x)’ ~(1=-x)+Inx —x+xInx
RGN RS AT B o e R ST S

(1—x)2 (1—x)2 x(l—x)2
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=) S
b) lim f (x)= lim "X |.mmz|imi=|im(—i)=—izo
X—>+00 x—>+0] — X X—>+00 (1_ X)' x>+ —] X+ X 00

deci ecuatia asimptotei orizontale spre +oola graficul functiei feste y =0 (axa Ox).
c) Consideram functia ajutatoare g:(1,+00)— R prinformula g(x)=xInx—x+1

g'(x):(xlnx—x+1)'=(x|nx)'—x’+1':x’Inx+x(Inx)'—x’:Inx+x-%—1=Inx,XE(1,+oo)

g'(x)=Inx>0,x e(1,+w) deci functia g este strict crescatoare pe intervalul (1,+o0)

Iximg(x) = Ixiirll(xlnx—x+1):1-|n1—1+l:O de unde rezultd ca g(x)>0,x (1,+o0)
XInx—x+1>0
xInx>x-1, XE(l +0)

2a)j —3x° dx je+3x—3x dx Je
b) jox-f x dx:fox e +3x dx:J0 xe +3x° dx:IOxexdx+J;3x3dx

Iy I2

1 0

1 1
jo xe*dx=e— .[0 e*dx=e—(e—1)=1 (metoda integrarii prin parti)

I_j xe*dx = j
4ft 3

I, = I;3x3dx = 3I:x3dx = 3% =2
0

J'xf dx 1+§=Z
4 4

c) g(x)=e*+3x*—e* =3x" este functie pozitivd pe R

3n

Aria:IOn x)dx = I 3x2dx = 32 3

=n3

0
n*=n®>-n+1

n*-n*+n-1=0
n*(n-1)+n-1=0
(n-1)(n*+1)=0

n=1eN



