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Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. ¢)
Matematica M pedagogic
Varianta 8
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdfdtor-educatoare

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
S5p | 1. Ardtati ca /32 —/18 =/2 =0.

5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor /R — R, f (r] =x+1 sl

g R>R, g(x)=4-2x.

- . . 5—3y -
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5- ¥ =05,
5p | 4. Determinati cate numere naturale pare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1. 2. 3. 451 5.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2.3). B(5.3) si C(5.6). Aratati ¢ 4B =BC.

5p | 6. Aratati ca sin30°+sm45°-cos45°=1.

Solutii

Subiectull
1.432 =42
18 =342
V32 -18-2=4J2-3J2-2=0
2.Abscisa punctului de intersectie a graficelor se obtine rezolvand ecuatia f (X) =g (X) .
X+1=4-2x
3x=3
x=1
f(1)=9g(1)=2
Punctul de intersectie al graficelor este A(l, 2)

3 5573X — 52

5-3x=2

-3X=-3

x=1

4.Se observa ca din enung lipseste cuvantul “distincte”.
Cifra unitatilor poate fi 2 sau 4.

Numerele care se termina in 2 sunt 12,22,32,42.52

Numerele care se termind in4 sunt 14,24,34,44,54
In total se pot forma 10 numere pare de doua cifre.

5.Distanta dintre doudi puncte se calculeazi cu formula AB = \/( X, — X1)2 +(y, - yl)2
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AB=[(5-2)° +(3-3) =\9+0=3
BC = (5-5)° +(6-3)" =v0+9 =3
= AB=BC
6.5in30° =

2
sin45° = cos 45° =g
§in30° +sind5® .cosas’ = L4 ¥2 ¥2 1,2 1.1,

2 2 2 2 4 2 2
SUBIECTUL al IT-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+x+ 1.

1. Aratati ca 20150(-1)=-1.

7]
=

2. Demonstrati cd legea de compozitie ., 7 este asociativa.

I
=

3. Verificati dacd e=0 este element neutru al legii de compozitie ,,c ™.

7]
=

Lo 2 . =
4. Aratati cd xox=(x+ 1)" —1. pentru orice numdr real x.

I
=

p | 5. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuafia xoxoxox=0.

N

5p | 6. Ardtati cd xo(x+1)=x. pentru orice numdr real x.
Subiectul 2
1. 20150 (1) = 2015- (—1) + 2015 —1=—2015+ 2015 1= —1
2.(Xoy)oz=(Xy+X+Yy)oz=(Xy+X+Y) Z+(Xy+X+Y)+Z=XyZ+XZ+YyZ+Xy+X+Yy+2,VXYy,zeR
Xo(yoz)=Xo(Yz+Yy+2)=X-(YZ+Y+2)+X+(YZ+Yy+2Z)=XyZ+Xy+XZ+YyZ+X+Y+Z,VX,y,ZeR
=(Xoy)oz=xo(yoz),VX,y,zeR decilegea de compozitie datd este asociativi.

3. Xo0=X-0+x+0=x
Oox=0-X+0+x=X

= Xo0=00x=X%,VxeR
deci e =0 este element neutru.
4.XoX=X-X+X+X=X+2x=x*+2x+1-1=(x+1)’ =1 V¥xeR

5. XoXoXoX= [(x +1)2 —1}0[(x +1)2 —1} :[(x+1)2 —1+1]2 —-1=(x +1)4 -1
Se obtine ecuatia (X+1)4 -1=0
(x+1)" =1

X+1=+1
Se obtin solutiile X, =-2 si X, =0.

6.XO(X+1)=X(X+1)+X+(X+l):X2+3X+1=X2+2X+1+X:(X+l)2+XZX,VX€R

—
+



SUBIECTUL al III-lea
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(30 de puncte)

10
Se considerd matricele 7, :[ 01 ‘ si Ala)=

¢

a
1

‘ .unde a este numar real.
a+1)

\

+a-2 ]Ig . pentru orice numar real a .

5p | 1. Aratati ca det(4(0))=-2.
5p | 2. Determinati numerele reale a pentru care det(4(a))=0.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia det(A4(a)—1,)<0.
Sp | 4. Aratati ca (2{:+1}A(ﬂ}—A{'ﬁ}-A(r.r}:(n*2
5p | 5. Determinati inversa matricei 4(2).
Sp | 6. Determinati numerele naturale m pentru care clet{A{ m}}él.
Subiectul 3
0 2
1. A0)=
-3 i
0 2
det( A(0))= =0-2=-2
(x0)-f
2.det(A(a)) = 2 =a(a+l)-2=a’+a-2
1 a+
a’+a-2=0
A=1+8=9
Rezulta a, =-2sia,=1
a 2 10 a-1 2
3.A(a)-1,= - =
1 a+1) \0 1 1 a
a-1 2
det(A(a)-1,)= =a(a-1)-2
( ( ) 2) 1 a ( )
a’-a-2<0
a —00 -1 2 +00

a‘—a-2|+++ ++0
:>ae(—1,2)

? ailj
(? ailj:
(2a+1)A(a)-A(a)- Aa) (

:(a2+a—2)(é cl)jz(a2+a—2)lz,VaeR

2a’+a

4.(2a+1)A(a)=(2a +1)(

|

2a’+a 4a+2 |
2a+1 2a’+3a+1

a 2

4a+
1 a+l1

a’+2

A(a)-A(a) :(

2a+1 a2+2a+3]

4a+2
2a+1 2a’+3a+1

2

0
a’+a-2

a’+a-2
0

a’+2 da+?2
2a+1 a’+2a+3

| | |
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det(A(Z)):‘i 2‘:6—2:4;&0

. _ . 2 1
Matricea transpusa este A(Z): 5 3

. . . (3 -2
Matricea adjuncta este A(Z) =1 5

Matricea inversa se calculeazi cu formula A™ = L A
det A
3 1
4 1(3 -2 4 2
A(2 == =
e P B I
4 2
6.det( A = = 1)-2
e( (m)) ‘1 _ m(m+1)

m>+m-2<1

m’+m-3<0
Sunt doar doud numere naturale care verifica inecuatia sianume m=0 si m=1



