
 
Soluţii 

Subiectul1  

1. Formula termenului general al unei progresii geometrice este 1

1

n

nb b q    

Pentru 3n   rezultǎ 2 2

3 1 1 5 25b b q      

2. Abscisele punctelor de intersecție a graficelor a douǎ funcții ,f g  se obțin rezolvând ecuația    f x g x . 

Rezultǎ 2 1 4 5x x x     de unde 2 5 6 0x x    

25 24 1     

Se obțin soluțiile 1 2x   și 2 3x  . 

3. Condiții de existențǎ 2 0 0x x    

Pentru rezolvare avem: 

 
2 2 22 4 2 4 2 16 8 10 16 0x x x x x x x x x               

100 64 36     

1

10 6
8

2
x


   care nu convine 

2

10 6
2

2
x


   care convine. 

4. 
_ _

_ _

nr cazuri favorabile
P

nr cazuri posibile
  

Mulțimea A are 49 de elemente deci avem 49 de cazuri posibile. 

Numerele naturale din mulțimea A sunt 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49  deci avem 7 cazuri favorabile. 

7 1

49 7
P    

5. Mijlocul unui segment este 1 2 1 2,
2 2

x x y y
M
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Mijlocul segmentului BC este  
3 3 0 6

, 3,3
2 2

M M
   

  
 

 

Ecuația medianei din A se aflǎ cu ajutorul unui determinant astfel: 

1

2 3 1 0 3 6 3 9 3 2 0

3 3 1

x y

x y x y       



 

Rezultǎ cǎ 3y   este ecuația medianei din A. 

6.     2 2sin 3sin cos cos sin 3cos 3sin sin cos sin cos 3cosx x x x x x x x x x x x         

 2 23 sin cos 3 1 3,x x x       . 

 
Subiectul 2  

1.a)  
1 4

1
4 1

A
 

   
  

 

        
1 4

det 1 1 1 4 4 1 16 17
4 1

A


           
 

 

b)  
2019 4

2019
4 2019

a
A a

a

 
   

  
 

 
2019 4

2019
4 2019

a
A a

a

 
   

  
 

   
2019 4 2019 4 4038 8

2019 2019
4 2019 4 2019 8 4038

a a
A a A a

a a

      
           

         
 

 
2019 4

2 2 2019 ,
4 2019

A a
 

    
 

  

c)    
4 4 16 4 4

4 4 4 4 16

x y xy x y
A x A y

x y x y xy

      
        

         
 

 
8 4 16 8

2 8 2
4 8 8 16

A
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Rezultǎ 
16 4 4 16 8

4 4 16 8 16

xy x y

x y xy

     
   

       
 

Obținem 
0

2

xy

x y




 
  

Soluțiile sistemului se obțin rezolvând ecuația 2 0t St P    unde 2S   și 0P   
2 2 0t t   care are soluțiile 1 0t   și 

2 2t   

Perechile de numere x, y cerute sunt: 

0

2

x

y





 și 

2

0

x

y





 

2.a) 
4 4 0 4

0 ,
4 0 4

x x
x x x G

x

 
     

 
 

4 0 4 4
0 ,

4 0 4

x x
x x x G

x

 
     

 
 deci 0 este elementul neutru al legii de compoziție  . 

b) 
2

4 4 8

4 4

x x x
x x

x x x


  

  
 

Se obține ecuația 2 2

2

8 8
8 32 40 5 4 0

4 5

x
x x x x

x
       


 

1

2

25 16 9

1

4

x G

x G

   

 

 

 

c)  
 

 
2 1

, , 0,
1

xy
f xy x y

xy


   


 

   
   

   

   

   
     

     

8 1 8 1

4 4 8 1 1 8 1 11 1

2 1 2 14 4 1 1 4 1 1
4

1 1

x y

f x f y x y y xx y
f x f y

x yf x f y x y x y

x y

 


      
    

      


 

 

     

     

 

 

2 1 1 2 1 1 4 12 2 2 2 2 2 2 2 4 4

1 1 1 1 1 1 2 2 2 1

x y y x xyxy x y xy y x xy

x y x y xy x y xy x y xy xy

            
    

             
 

 
 

2 1
, , 0,

1

xy
x y

xy


   


 

Rezultǎ        , , 0,f xy f x f y x y     . 

Obs: De fapt funcția f  este un izomorfism între grupurile   0, ,   și  ,G  . 
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Subiectul 3 

1.a)    
 

 
1 2 2 2 2 2

1 2 2ln 1 2 2 2 , 1,
1 1 1 1

x x x
f x x x x

x x x x

                          
. 

b) Ecuația tangentei la graficul unei funcții în punctul de pe grafic de abscisǎ 0x  este datǎ de formula 

    0 0 0y f x f x x x    

În cazul nostru avem: 

    0 0 0y f f x    

   0 1 2 0 2ln 0 1 1f        

 
2 0

0 0
0 1

f
 

  


 

Se obține cǎ ecuația tangentei cerute este 1y  . 

c)   0 0f x x     

Tabelul de variație al funcției f este  

 

       x          -1                           0                                  

 

    f x       +  +  +  +  +  +  +  0  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

    

    f x                                      1 

 

Din tabel rezultǎ cǎ   1f x   pentru orice  1,x    

       1 1 2 2ln 1 1 ln 1 , 1,f x x x x x x              

cos 1x    pentru orice  0,x   deci    ln 1 cos cos , 0,x x x      

2.a)    
 

 

1 22 2
1 1 1

1 1 1

1

13 1 1 1
3 3 3 1 3 1 3 3 6

2 2 2 2 2

x x

x

x x
f x e dx e dx x dx x

e  



    
                           

    

b) Fie F o primitivǎ oarecare a funcției f 
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3

,
x

x
F x f x x

e


      

     
3

0, 3,
x

x
F x f x x

e


         deci F este crescǎtoare pe intervalul  3,  . 

c) Funcția f  este pozitivǎ pe intervalul  0,n  

             
0 0 0 00

3 3 3 3
nn n n n

x x x xAria f x dx x e dx x e dx x e x e dx                     

          
00

3 3 3 3 3 3 1 4 4
n n

n x n x n n nn e e dx n e e n e e n e                          

Se obține egalitatea: 

 4 4 4 6

4 6

2

n nn e e

n

n
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