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Ministerul Educatiei 51 Cercetarii Stuntifice
Centrul National de Evaluare s1 Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015

Proba E. ¢)
Matematica M st-nat
Varianta 8
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

SP | 1. Se considera numarul complex = =1+/. Arétati ca =2 —2i=0.
5p | 2. Calculati (g0 f)(3).unde f:R—R. f(x)=x-3si g:R—=R, g(x)=x+2015.

7
- : . ext-5 3-3x
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5% " =5~ .

5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu patru elemente ale mulfimii {1. 2.3. 4, ‘5}

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul A(0.4). Determinafi ecuafia dreptei d care trece
prin punctul A si este paraleld cu dreapta de ecuatie v=2x+7.
Sp | 6. Determinati aria triunghiului MNP . stiind cd MN =12. MP =3 si m(<M)=30°.

Solutii

Subiectull
1.22=(1+i) =1 +2i +i2=1+2i -1=2i
722 -2i=2i-2i=0
2.1(3)=0
(g f)(3)=g(f(3))=9(0)=0+2015=2015
3. X* —=5x = 3-3X
X*—2x-3=0
A=4+12=16
Se obtin solutiile X, =-1si X, =3

ct - 5! =1-2-3-4-5=

4!(5—4)! 1.2-3-4-1

5.Dreapta de ecuatie y =2Xx+7 are panta m=2.
Doua drepte sunt paralele dacd si numai daca au acceasi panta deci m; =2

Ecuatia unei drepte care trece printr-un punct dat si are panta data este datd de formula y—y, =m (X - XO)

y—4=2(x-0)

Ecuatia dreptei d este y =2Xx+4

MN-MP-sinM _ 12-3-sin30°
2 2

6. Aria,,e = 6~3%=9
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

"1 —a ]

1. Se considerd matricea A(a)= .unde @ este numar real.

—(

5p | a) Arétati ca det(A4(0))=1.
5p | b) Determinati numerele reale a, pentru care det{A(a)) =0.

| | (1 0)
5p | ©) Ardtati cd A(a)A(D)=A(a+Db)+abl, . pentru orice numere reale a si b, unde I, :| - ‘

2. Se considerd polinomul f = X? —mX +2.unde m este numar real.

a) Ardtatica f(0)=2.

th
=

b) Determinati numarul real m . stiind ca restul impértirii Ini f la polinomul g = X2+ X -2 este

th
=

egalcu 0.

p | ©) Demonsirati ca x? +x§ +x§ =—6, pentru orice numar real m . unde x;. x, s1 x; sunf radacinile

th

polmomulu f .
Subiectul 2

10
1.a)det(A(O))=‘0 1‘:11—0-0:1

b)det(A(a)) = —1a )

1-a*=0
a==1
1 - 1 b l+ab -a-bDb
¢) Aa)-A(b) = . o
-a 1)\-b 1 -a—-b 1+ab
1  —a-

A(a+b)=( ; bj

-a-b 1

10 b 0
abl, =ab _[®

0 1 0 ab
A(a+b)+abl, = L -2} + T = l+ab -a-b =A(a+b),va,beR

-a-b 1 0 ab -a—-b l+ab

2.a) f(0)=0°-m-0+2=2
b) X2+ X —2=(X ~1)(X +2)
Punem conditia ca polinomul f sa fie divizibil cu (X —1)( X +2)
Rezultd f:X -1 i f:X +2
Conform teoremei lui Bezout obtinem ca f (1)=0si f(-2)=0.
f(1)=1°-m-142=3-m=0
f(-2)=(-2)’-m(-2)+2=-6+2m=0

Din cele doua conditii se obtine aceeasi solutie m=3
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f(x)=0=x —mx,+2=0

f(x,)=0=x;-—mx,+2=0

f(%)=0=x%-mx,+2=0

Prin adunarea celor trei relatii obtinem:

X+ X5+ X5 —M(X, + X, +X,)+6=0

Din relatiile lui Viete avem X, + X, + X; = L —% =0
a
Inlocuind mai sus rezultd X + X} + X3 =-6,¥YmeR
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia /R —R. f(x)=e" —x—1.
. . Jx)=f(0
Sp | a) Aratafica lim M =0
x—0 X

Sp | b) Aratafi ca functia f este descrescatoare pe intervalul {—m.()].
5p | ¢) Demonstrati ca e* = x+1. pentru orice numar real x.

. . . — { 2 =
2. Se considerd functia f R —>R. f(x)=x" —2x+5.

1
Sp | a) Ardtati ca |(f(x)+2x—5)dv= L

o 3
IR
S (x
5p | b) Calculati |j L _}(fx_
o f(x)
2015 |
Sp | ©) Ardtafi ca | dy<—

2014 (%) 4

Subiectul 3

1a) f'(x)=(e"~x-1) =(e") ~x'~I'=¢* ~LxeR
jim )= 1(0) _ f'(0)=€"-1=0

x—0 X

b) f'(x)=0=e"-1=0=e*=1=x=0

Tabelul de variatie al functiei este:

X —o0 0 +00

e I O+++++++++++

() T o ——

Din tabel rezulta ca functia f este descrescatoare pe intervalul (—oo, O].

¢)Din tabelul de variatie al functiei f rezulta ca
f(x)=0,xeR

g*—x-1>0,xeR

e*>x+1xeR
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2.0) [(F ()4 2x—5)dx = [(x = 2x + 5+ 2x—5)dx = [ xeax = X| L O _1
.a)jo( (x)+2x-5) X—J.O(X —2X+5+2x-5) X_on x=2|=5-5°3
2f'(X) 2 2
b)jomdxﬂn‘f(X)HO=In‘x2—2x+5H0:In5—ln5:O
0) f(X)=x*—2x+1+4=(x-1) +4>4,¥xeR

Functia f este pozitiva pe R.
1 1

<=,¥VxeR
f(x) 4 Xe
2015
jM’de < jmidx 1 =L(2015-2014)=1
2014 f( X) 2014 4 4 |0 4
Obs:De fapt in general avem j:+1 : (1x) dx < %,Va eR



