
 
Soluţii 

Subiectul1  

1. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

6 6 24
log 6 2log 3 log 24 log 6 log 9 log 24 log log 24 log log 16 4

9 9
N N

 
            

 
 

2. Pentru a afla coordonatele punctelor de intersecție dintre dreapta de ecuație y=2 si parabolǎ, rezolvǎm sistemul 
2 2

2

y x x

y

   



 

2

2

2 2

0

x x

x x

   

 
 

care are soluțiile 1 0x   și 
2 1x  . 

Punctele de intersecție dintre dreaptǎ și parabolǎ sunt  0, 2A  și  1, 2B . 

3. Punem condiții de existențǎ: 
2 5 0

3 1 0

x

x

  


 
 

Pentru rezolvarea ecuației se ridicǎ la pǎtrat ambii membri: 
2

2

5 3 1

3 4 0

9 16 25

x x

x x

  

  

   

 

Obținem 
1 1x    care nu convine și 2 4x   care convine. 

4. Fie n numǎrul de elemente ale mulțimii A. 
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Mulțimea A are 2

nC  submulțimi cu douǎ elemente. 

Rezultǎ 2 15nC   

 

  2
1!

15 15 30 0
2! 2 ! 2

n nn
n n

n


      

 
 care are o singurǎ soluție care convine și anume 6n   deci 

mulțimea A are 6 elemente. 

5. 

 

M este mijlocul segmentului BC deci  
1

2
AM AB AC 
  

. 

M este mijlocul segmentului NP deci  
1

2
AM AN AP 
  

 de unde rezultǎ 2AN AP AM 
  

 

 
3

2 3
2

AM AN AP AM AM AM AB AC      
       

 

6. Pentru rezolvare folosim formula sin 2 2sin cosx x x  

Ecuația datǎ devine: 
22sin cos 2sin 0x x x   

 2sin cos sin 0x x x   

Dacǎ  0,x   avem sin 0x  . 

cos sin 0

sin cos

1

x x

x x

tgx

  

 

 

 

Cum  0,x   rezultǎ 
3

4
x


 . 
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Subiectul 2  

1.a)  

1 1 1

0,1,2 0 1 2

2 0 0

A

 
 

  
 
 

 

  
1 1 1

det 0,1,2 0 1 2 0 0 4 2 0 0 2

2 0 0

A         . 

b) Scǎdem prima coloanǎ din ultimele douǎ apoi dezvoltǎm determinantul dupǎ prima linie: 

  
   

   

1 1 1 1 0 0

det , ,
b a c a

A a b c a b c a b a c a
c a b b a c

bc ac ab bc c a b b a c

 
     

 
 

 

      
1 1

b a c a b a c a c b
c b

      
 

 pentru orice numere reale a,b,c. 

c) Fie , ,m n p  numere naturale cu m n p   astfel încât   det , ,A m n p  este numǎr prim. 

       
1 2 1

1 1 1

det , ,A m n p m n p n m p m p n

np mp mn   

    


 

1

1

2

n m

p n

p m p n p m

 

 

     

 

Cum   det , ,A m n p  este numǎr prim rezultǎ cǎ 
1

1

n m

p n

 


 
 deci 

1

1

m n

p n

 


 
 

Rezultǎ cǎ , ,m n p  sunt numere naturale consecutive deci în progresie aritmeticǎ de rație egalǎ cu 1. 

2.a) 4 3 ˆ ˆ2 2f X X X     

 

 

   

4 3

4 3

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ0 0 0 2 0 2 2

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 0

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ0 2 2 0 2

f

f

f f

     

         

   

 

b) In 3  avem ˆ ˆ2 1  . 

Conform teoremei lui Bezout avem cǎ polinomul f este divizibil cu 2̂X   dacǎ și numai dacǎ  ˆ ˆ2 0f   . 

   ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ2 0 1 0 0f f a b        

  4 3ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ1 1 1 2 1f a b a b         

Cum 
3,a b  perechile sunt      ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ0,0 , 1,2 , 2,1 . 

Obs: In calculele de mai sus s-a folosit cǎ ˆ ˆ ˆ1 2 0   în 3 . 

c)  3
ˆ ˆ ˆ0,1, 2  

  4 3ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ0 0 0 2 0f a b b        
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4 3

4 3

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ1 1 1 2 1

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ2 2 2 2 2 2 2

f a b a b

f a b a b

       

        
 

Observǎm cǎ      ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ0 1 2 2 2 2f f f b a b a b          

Dacǎ      ˆ ˆ ˆ0 , 1 , 2f f f  ar fi distincte douǎ câte douǎ, atunci      ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ0 1 2 0 1 2 0f f f       ceea ce este în 

contradicție cu      ˆ ˆ ˆ ˆ0 1 2 2f f f   . 

Rezultǎ cǎ pentru orice 
3,a b  existǎ 3,x y  cu x y  astfel încât    f x f y . 

 
Subiectul 3 

1.a)  
      

 

    

 
2 2

2 2 2

2 2 2

x x x x x x x x xx

x x x

xe e xe e e xe e xe exe
f x

e e e

        
     

   
 

  

 

  

 

 

 

 

 

2

2 2 2 2

1 21 2 2 2 2 2
,

2 2 2 2

x x xx x x x x x x x x

x x x x

e x e xee x e xe e e xe x xe e e x
x

e e e e

                 
   

  

b) Cǎutǎm asimptotǎ oblicǎ de forma y mx n   

   

 
.

lim lim lim lim 1
2

2

xx x

x xx x L H x xx

ef x e e
m

x e e
e

 
 
 

   



    
 



 

 
 

 
.

22 2 2
lim lim lim lim lim 0

2 2
2

x

x x xx x x L H x xx

xxe x
n f x mx x

e e e
e

 
 
 

    

    
                 

 

Ecuația asimptotei oblice spre   la graficul funcției f este y x  (prima bisectoare). 
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c) Considerǎm funcția ajutǎtoare  

:g    prin formula   2 2xg x e x    

   2 2 2 0,x xg x e x e x
          deci funcția g este strict crescǎtoare pe R. 

     

     

lim lim 2 2 2 2 0 2

lim lim 2 2 2 2 2

x

x x

x

x x

g x e x e

g x e x e



 



 

          

          
 

Funcția g este continuǎ pe R deci existǎ un singur punct c în care se anuleazǎ iar tabelul de semn al funcției g este: 

 

                                                    x                                    c                          

 

                                                  g(x)           -  -  -  -  -  -  -  -   0  +  +  +  +  +  +  + 

 

Rezultǎ urmǎtorul tabel de variație pentru funcția f 

 

                                                    x                                    c                          

 

                                                  f x         -  -  -  -  -  -  -  -   0  +  +  +  +  +  +  + 

 

                                                 f x                                      m 

 

Din tabel rezultǎ cǎ funcția f are un singur punct de extrem (punct de minim).  

2.a)  
 

   
11 1 1

2 2 2

20 0 0 0

2 3
4 5 4 5 2 6 6 1 6 0 0 7

4 5

x
f x x x dx x x dx x dx x x

x x


             

 
    

b)   
 2

1 1 1 1
2

2 2 20 0 0 0

4 6 9 8 16 2 4
4 4 4

4 5 4 5 4 5

x x x x
f x dx dx dx dx

x x x x x x

       
                   

      

 
 

2
11

2

20 0

4 5 10
4 4ln 4 5 4ln10 4ln 5 4 ln10 ln 5 4ln 4ln 2

4 5 5

x x
dx x x

x x


 

         
   

c) Metoda 1(din barem) 

Din calculul de la punctul b) observǎm cǎ: 

 2

2

8 16
4 0

4 5

x
f x

x x


  

 
 pentru  0,x   și cum   0f x   pentru  0,x   deducem cǎ   2f x   pe acest 

interval. 

   2 2 1 2
b b b

n n n n

a a a
f x dx dx dx b a       și cum  lim 2n

n
b a


    rezultǎ cǎ  lim

b
n

an
f x dx


   

Metoda 2 

 
    2 2

22

2 6 4 5 2 6 4 52 6

4 54 5

x x x x x xx
f x

x xx x

        
    

   
 

   2 2

2 2

2 2

2 4 2
2 4 5 2 6 2 4 5 2 6

2 4 5 4 5

4 5 4 5

x x
x x x x x x

x x x x

x x x x

 
       

   
  

   
 

    

     

2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 4 5 2 6 2 2 8 10 2 10 12 2 2

4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5

x x x x x x x x x

x x x x x x x x x x x x

           
  

           
 

  0 2 2 0 1f x x x          
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Tabelul de variație al funcției f  este: 

   

                                           x                                           -1                                  

 

                           f x        +  +  +  +  +  +  +  +  +   0  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

 

               f x                                                                                   2 

 

 
 

2

2

3
2 1

2 3
lim lim lim 2

4 54 5
1

x x x

x
x x

f x
x x

x
x x

 
 
 

  

 
     

 
 

 

Din tabel rezultǎ cǎ   2f x   pentru orice  0,x  . 

Mai departe se rezolva ca la metoda 1 

   2 2 1 2
b b b

n n n n

a a a
f x dx dx dx b a       și cum  lim 2n

n
b a


    rezultǎ cǎ  lim

b
n

an
f x dx


   

Obs: Graficul funcției f este în figura urmǎtoare: 
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