| INSPECTORATUL SCOLAR

/ AIMISTERUL EUCATIEL §1 CERCERARI
JUDETEAN BUZAU e

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locali-februarie 2026
ClasaaVa

Barem orientativ de corectare si notare

a=2026+2-(1+2+3+-+2025)=2026+2-2025-2026:2

6p a = 2026 + 2025 - 2026 = 2026 - (1 4+ 2025) = 2026 - 2026 = 20262
b=1+3+5+:-+2025
h=1+4+2+3++2025—(2+4+6+-+2024)
b=2025-2026:2—-2-(1+2+3+--+1012)
b =2025-1013—2-1012-1013:2 =2025-1013 —1012-1013
9p b = 1013 - (2025 — 1012) = 10132
b= 2. 2 _ (9. 2 2
6 4-p=2-1013 2 101_3) 2026 }:a=4-b
P Cum a = 2026
Fie abc numirul ciutat. Deoarece abc =3- cba+175 deducem ca ¢ <2(daca c>3, atunci
gp 3.cha+175 are mai mult de trei cifre).
P e Daci ¢ =0atunci cha nu este definit. ’
6p e Daci c=1,atunci abc=3-cba+175<<97a—474=20b; 97a—474 se termind cu 0
dacd 97a se termind cu 4; obtinem a =2 si cum 97-2 <474 nu avem solutii nici in
6p acest caz ;
e Dacid c¢=2, atunci abc=3-cbha+175<<97a-773=20b;obtinem a = 9si b =5 si
deci solutia abc =952.
Diferenta varstelor a doua persoane este constanta:
6p az—2a =9a— 18 L
6p Deci2:2b—2b=9a—18 = 2b =90 —-18=
=9a=38+b
<9a< =
6p 36 <384 b4y =IBS9aSH =a=5
3p Deci Ionel are 25 de ani.
a) (22 =2%
(26)4 — 224
25 — 225
6p ( 24)5 24 24 24 25
27 +27 =271+ = 2 =2
6p b) Pornind cu identitatea 2" = 2" +2", dorim s gasim un " natural astfel incit
p n+]=M5,n:M3,n:M4’i_e_ n+1=M5 g n=M12
P Gasim n=24
3p Astfel putem scrie (28)3 + (26 )4 = (25 )5. Prin inmultire cu m®, unde m este un numar natural

nenul, rezultd ca existd o infinitate de triplete -
(a,b, C) — (mZO 28 ,mIS 26, le 25)

care sunt solutii ale ecuatiei ale din enunt.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
7 FEBRUARIE 2026
CLASA a VI-a — SOLUTII SI BAREME
Problema 1 (21 puncte)

Fied = {2035 ; 2036 ; 2037 ,} Determind cardinalul multimii A N N.
10 11 7 12 J
( Gazeta Matematica )
Solutie:
Elementele multimii 4 sunt de forma zcl)zi:x ,undex e N ............... 6p
2‘;3‘:’;" EN = (10 + %)[(2035 4 X), weeirereerereeeerseeeeeesreeeesesseeresne 3p
dar (10 + x)|(10 + x) = (10 4+ x)[2025 .o 3p
Se poate continua in doud moduri:
Solutia 1 ,

= (10 + x) € {1,2025, 3,675,5,405,9, 225,15, 135, 25,81, 27, 75, 45}...6p
= x € {5,15,17,35, 65,71, 125, 215,395, 665,2015} = card4 = 11....3p

Solutia 2
2025 =3%52 = cardD,yps =53 =15 oo, 3p
Cum 10 + x = 10 si singurii divizori ai lui 2025 mai mici decat 10 sunt 1, 3, 5519, deci 4
QIVIZOTL. .ottt er st ea s s st en st sanes 3p
: =S cardA =15 =4 = 11t 3p
Problema 2 (21 puncte)

Pe o tabld sunt scrise numerele 1, 2, 3, ..., 2025. La fiecare pas avem voie sa stergem
oricare doud numere si in locul lor sa scriem restul impértirii sumei lor la 9. Dupa 2023 de
pasi pe tabld raman 2 numere dintre care unul este 1000. Care este al doilea numar?

Solutie:

Suma numerelor de pe tabld este § = 1+ 2+ 3 + -+ 4 2025 = 2025 - 1013 care este
QIVIZIDIL CU ..ttt ettt 6p

Dupai primul pas stergem numerele x si y si punem in loc restul impértirii lui x + y la 9. Fie
x+y=9%+r0<r<9reN

Dupi acest pas suma numerelor rimase pe tablavafiS; =S—(x+y)+r=5S—-9% —r +
r=S—9k.DarS:9= (S—9k):9 =5 %rrorror.... 6p

Procedand la fel vom obtine ca dupa 2023 de pasi suma celor doud numere rdmase pe tabla
este divizibild cu 9.t 3p

Fie a al doilea numar rdmas pe tabla. Cum 1000 nu poate fi restul impartirii sumei a 2
numere la 9 = a este restul impartirii sumei a doud numere la 9
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T A K s i st e b s a s aa e e 3p
Avem (1000 +a) :9sicuma <9 =a = 8..coeeerrreccrrrnieaee 3p
Problema 3 (21 puncte)

Se considera unghiurile adiacente complementare AOB si BOC ale caror masuri verifica
relatia 2 - «AOB = 3 - «BOC.
a) Afla masurile celor doud unghiuri.
b) Afld misura unghiului determinat de OB si bisectoarea unghiului ale carui laturi sunt
bisectoarele unghiurilor date.

Solutie: : %
a) <XAOB + <BOC = 90° = 24A0B + 24B0OC = 180°

..................................... 3p

Cum avem 2 - <A0B = 3 - <B0OC = 3<B0OC +

2XBOC = 180° .......ccc........ 3p

ZBOC = 36°1 XAOB = 54°. ... 3p
b) Fie OD bisectoarea XAOB , OF bisectoarea <BOC si

OF bisectoarea <DOE.

LAOD = «DOB = 54°2 = 27° ..o 3p

IBOE = AEOC = 36°:2 = 18° .o 3p

= ADOE = «DOB + ¥BOE = 27° 4+ 18° = 45°

ZDOF = AFOE = 45°2 = 22°30" ..oovoereeeeeerrses 3p _

¥FOB = «FOC — 4BOC = (XFOE + «E0C) — «BOC = (22°30" + 18°) — 36° = 4°30’

e reereernre et —reens JO P SO 3p :
Problema 4 (21 puncte)

Pe cercul C(0, ) se considera punctele diametral opuse A si B: Punctul C se afld pe
cerc astfel incat masura arcului mic AC este 25% din masura cercului. Pe arcele mic1 ACsi
BC sc considera punctele D si, respectiv, E, astfel incat «DOE este unghi drept.

a) Aratd ca masurile arcelor mici AD si CE sunt egale.
b) Perpendiculara din B pe DO intersecteaza a doua oara cercul in punctul F. Arata
cd <ABF = xDOC.
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Solutie:

—~ _ 25 e

a) AC = —=-360°=90°.corvrnr 3p ~
4DOE = 90° (unghi a centru)= DE = 90° / \
AD +DC = AC =90°5i DC + CE = DE = 90° = D \
AD = CE. cooereeeeeseeseesns 6p f v

b) Soluti i |

) olu ia 1 _ . Al e oL

Fie DO N BF = {G} = «BGO = 90 t
in ABOG avem <BOG + <OBG = 90° (relatia 1) \\ ) 5
....................................................... 3p 5 ) */
Avem <AOD + <DOC = <A0C = AT = 90° (relatia AN 4
2) ettt 3p : e “_//g
<AOD = <BOG (opuse la varf) (relatia 3) .....3p
Din (1), (2) si (3) = «DOC = %0BG, dar A € BO,F € BG = 4DOC = %ABF.
.............................................................. 3p
Solutia 2
Cum AD = CE = <AOD = ¥COE ........ 3p
Dar €A0D + <DOC = XAOC = 90° si <COE + XEOB = %COB = 90° = xDOC =
LEOB (relatia 1) .o..coeevceveveicieniicinnininens 3p
Avem EO L DO si BF L DO = EO || BF
EO || BF si BO secanti = <EOB = «OBF (alterne interne) (relatia 2)........ 3p

Din (1) si (2) = <DOC = X0BF, dar A € BO = 4DOC = %ABF. ........... 3p
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CLASA a VII-a
Barem de corectare si notare

Subiectul 1
Se considers numerele @ = V2 + V4 + V6 + - + V2026 5i b = V3 + V6 + V9 + - + +/3039.

a) Calculati raportul dintre b si a.

e < 4 b*+a* .. n
b) Aratati cd numarul —3,z cste mai mic decat 2,2.

Barem de corectare si notare :

a) a=v2(1+vV2+V3+--+1013)sib=V3(1+vV2+V3+ - ++1013)......... 6p

a _ VZ(1+V2+V3+-+/1013) _ V2 _ V6 3
D T VB E B IOIE)  YB 2 p
b) b* = (V3)' (1 +VZ+V3 + ~+I013) si
at = (V2) (L +VZH+ VB 4+ VI0I3) oo, 3p

b2 = (v3) (1 +VZ + 3+ +VI0I3)” = 3(1 +VZ + V3 + -+ VI0I3) iar
a2 = (V2 (1 +VZ + V3 + -+ VI013)" = 2(1 +VZ +V3 + - +1013)"....3p

. b*+a* (1+\/§+\/§+---+\/1013)4(9+4) 13
D = =—=—=2 2
el "azp2 (14+VZ+V3+-+/T013) 32 6 '_1(6) <2z 6p
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Subiectul 2

a) Sase demonstreze ci (312)? + (38)3 + (39)* = (3%)%;
b) Aritati ci existd o infinitate de cvadruple (a, b, ¢, d) care verificd relatia a? + b® + ¢* = d°.

Barem de corectare si notare :

(312)2 = 324 (38)3 =324 (36)* =324 (35)5 =325 .. ..., 6p

324 1324 1324 = 324.3 =325 e, 6p
Pornind de la identitatea 3™ + 3™ + 3" = 3™*1, trebuie sa gdsim un numar natural n astfel incat
n si fie multiplu de 2, 3 si 4 ( n=multiplu de 12) iar n+1 sa fie multiplu de 5................ 3p .
Gisim n=24, astfel putem scrie (3'2)% + (38)3 + (35)* = (355 it 3p

Prin inmultirea relatiei de mai sus cu m®°, unde m este un numar natural nenul , rezulta o
- infinitate de cvadruple : m®° - (312)2 + m®° - (3%)% + m%% - (3)* = m®0 - (35)5

(m3°-312)2 4 (m20-38)3 + (m15-3%)* = (M2 -3%)5. i 3p
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Subiectul 3

in patratul ABCD notim E si F mijloacele laturilor CD, respectiv AD, iar intersectia lui BE cu
CF este punctul G. Demonstrati cd :

a)BE L CF;
b) AGAB este isoscel.

Barem de corectare si notare :

D E c
G
F
FIK/
A B

Comparand triunghiurile ABCE si ACDF observam ca sunt dreptunghice si congruente (cateta-
catetd) de unde :

GCBE = ADCF = Koo, 3p
ABEC =<CFD = ysix+ Y =90 ... it 3p

in ACGE : x +y = 90" = 4GCE + <GEC = 90" =

Prelungim CF si notam {P} = CF N AB. AAFP = ADFC(C.U.) de unde deducem F mijloc PC.
FA||BC rezultd FA —linie mijlocie in APBC de unde Aeste mijloc PB....... 3p

ABGP din teorema medianei avem AG = AP = AB deci AAGP este isoscel ....... 6p
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Subiectul 4

in patrulaterul convex ABCD , <ABC = 45°, *BAD = 150°, iar triunghiul ADC este dreptunghlc
isoscel cuipotenuza AC. Calculati mdsura unghiului <BDC.

(Gazeta Matematica)

Barem de corectare si notare :

Metoda I

Construim DM1AC , (DM —iniltime si mediana in triunghi isoscel ADC) de unde AM = % .

AABF = ADAM (dreptunghice isoscele cu AF = AM = —AZ—C) rezulta AB=AD.................. 6p
AABD isoscel cu <BAD = 150° rezulta <ABD = <ADB = 15’ si prin diferent de unghiuri
ZDBC = ¥ABC — <ABD = 45" — 15" = 30’, iar in triunghiul BDC din suma unghiurilor gisim
FBDC = 75 e e 6p
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metoda IT

Construim E simetricul lui A fata de BC. AABF = AEBF(C.C.)si <(ABF) = 45" =

AABE —dreptunghic isoscel = <(BAE) =45 ... .oiiiiiiiiiiiie e 6p
AADC —dreptunghic isoscel = <(DAC) = 45° si = <(EAC) = 150" — 45" — 45" = 60°
Cum AEAC —isoscel si <(EAC) = 60° = AEAC echilateral..............cceccvunnnnnnn. 6p
AC=AE i AABE = AADC(IU)=>AB =AD......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiii 3p

AABD isoscel cu <BAD = 150° rezulta <ABD = IADB = 15’ si prin diferenti de
unghiuri *<DBC = ¥ABC — ¥ABD = 45" — 15" = 30’, iar in triunghiul BDC din suma
unghiurilor gisim <BDC = 75" ... 6p
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
| Etapa locala 7.02. 2026
JUDETUL BUZAU
CLASA a VIII-a — SOLUTII SI BAREME

Problema 1

a) Determinati perechile de numere naturale x siy pentru care suma dintre media aritmetica si cea
. 25
geometrica este -

&

atl b+l ¢+1 3
5

b) Fie a, b, ¢ numere reale nenule, cu abc = 1. Aratati ca + +—2{.
be ac ab 4
21 puncte
Solutie:
1.a)
x+y _ 25 R ( 2mnzm -
Yy E ey iy =se NEE VLD s SN PR N L T 3p
Cum x, y numere naturale = {x;¥) € {{9,43:(4.9%01,16):016,00:(25,00:00.250) o, 6p
1.b) ‘
atl b+l e+l 3 abefat1)  abelb+1)  abele+1)  3abe
— +m— b = 20| b = + + + X L 3p
b ae b 4 71 - he e ab 4
abela+ 1 abelb + 1 abele+ 1 3abc , 3
( )+ ( )+ ( )+ >0eala+ )+bb+ D +clc+1)+—20......... 3p
be ac ab : 4
3 N | | i
a(;i'*'l)**'b{b‘l'i)+<:(c+§}+220¢=‘w+a+z+b‘+b+z+c"+c+:{2{} .............. e 3p
. [, | ! 1y 1y 1Yz
atat—+pb-+ht+—Fct+et—20=la+—| +ib+—| +ict+t—| 20 3
4 B 4 4 / 2 2 2 ----------------------------- p
Problema 2

Fie ABCD patru puncte necoplanare astfel incdt AB = 15 cm, AC =20 cm, AD=12cm, BD=9cm
si CD =16 cm. Fie AE bisectoarea unghiului BAC si DF bisectoarea unghiului ADB.

a) Ardtati ci EF {}(ADC).

b) Demonstrati ca DA L BC.

21 puncte
Solutie:
2.a)
A T hiseer. BE AB 3
In A ABC === B i G5 eeeeneas b ettt e st e aba bbb o s e st b rer et seies 3p

"EC AC 4

Str. Al. Marghiloman nr. 30, 120031, Buzau
Tel: +40 (0)238 721655, Fax: +40 (0)238 414655
www.isjbz.ro




INSPECTORATUL SCOLAR b MINISTERUL EDUCH

JUDETEAN BUZAU i

rhing, BE  BD 3
In A ABD SR s S s e nesseas s bare st e bbb bk e sR e R s Rt e R e b e b e s R s e Rt 3p
BE  BF FA  AD 4
BE 3 KTTH, ; , L
i £ s BRI AC, ACCIACD) = EFJ{ACD) .. 3
e S Th EF(l C(ACD) = EF[[{ACD) P
2.b)
s . B.TFIT.
In A ABD: AD?>+BD?*=AB? === A ABDdr..InD ® AD L BD.....cccooormmmmrrmrrrrrrrerrrrrecrres 3p
. R.T.FIT.
fn A ACD: AD*+(CD?=AC? === A ACDdr.inD  AD L CD...ccceeerrrrrmrrrcrrrrrrerrrecreunn. 3p
Din AD L BDsiAD L CD= AD L (BCD), BCC (BCD) = AD L BC ...ccooeiucirinccrecciciaanns 6p

Problema 3

P, a ‘ 3
Numerele reale a si b verifici relatia: a~+ b*+ 1= — — +b/3 + —,
’ § ’ 2 16

a) Demonstraticia= = T

b) Demonstrati ca [a;b]f1# ", unde [2;b] este intervalul inchis cu capetele a si b.

21 puncte
Solutie:
3.a)
TRV Y U RUUCSAPOUNS S0t (1) CONPRSOUY I VAR
R R Eh il 4'*"(4 Fb? = 2 =0 6p
B R 3 ) (. 3
B S .

3.b)
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[ap]N 2 = 2 2

.................... 6p

Zero este singurul numdér intreg din interval ........ ... 3p
Problema 4

4. Fie ABCDA'B'C'D' un cub si M, N, P, Q mijloacele muchiilor BC, AD, CC', respectiv DD'.
Notim AMN BD = {E}, CN 1 BD = {F},DPNCD' = {E"}, C'"QNCD' = {F'}.
a) Demonstrati ca EE' = FF' si EE' |(AC'Q).
b) Determinati sinusul unghiului format de dreptele EE® si FF'.
¢) Demonstrati ci EE' [[{GFF'), unde G este centrul de greutate al triunghiului ABD
Supliment G.M. 11 — 2025
21 puncte

Solutie:
4a)
Notam AB = 2x; ABCD pitrat, AC 1} BD = {0}, E centrul de greutate al A ABC, BE=2 OE, AG=
2ME; F centrul de greutate al A ADC, DF =2 OF, CE = 2NF = DF = FE = EB; DCC’D’ pétrat, D’C
N CD={0'}, E’ centrul de greutate al A DC’C, CE’ =2 O’E’, DE’ = 2PE’; F’ centrul de greutate

al ADDC,D’F’=20F, CF =2QF @ D’F’ =F’E’ = E’Cueeereeerrriresencenenressceseseenens 3p
DE' DE RITH o .2
ADPB: s " En =2 *EE'|| PB = ADEE'~ ADBP = EE :?B? analog AD’CN:

CF CF L RTTH. et 2 It a1t e !
— “mzﬁm FF'ID'N = ACFF' ~ ACND' = FF m_?;«mq; PB = D'N= EE =FF

............................................................................. 3p

PBIIAQ, AQC(AC'Q)EE IPB=EE'IAC'Q) ..ot 3p
4b)

RE'AQ

FF'|D'N = L(EE"FF) = 4D’ kQ ............................................................... 3p
AQND'N= (K] '

OHADD’, DN si AQ mediane, D'N = AQ = x\/g , K centru de greutate A ADD’,
Appke™ g M aan T 3

2x4/ 5 x4/ 5

ﬁ > 2 = i —

ru 5 SINK B 3p
4c) ‘
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CF'  CG R.T.TH.

= =2 sF'GID'A, D'AC(ADD') = F'Gll(ADD'
FDI OA !R ( ) H( ) . f r
, = (GFF") [(ADD")
OF 06 _1 Rrm. FGIIAD, AD C(ADD") = FG [(ADD")
FD GA 2 ' ' abe) 3p
PB[AQ;AQC(ADD') = PBI{ADD) dar EE'[|PB = EE' | (ADD) I(GFF) ..., 3p

A
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