. INSPECTORATUL SCOLAR

| JUDEJEAN BLUZAU MINISTERUL EDUCATIEI $f CERCETARII

OLIMPIADA SATELOR
ETAPA LOCALA
CLASA A V-A

BAREM ORIENTATIV DE EVALUARE SI NOTARE

1.
x = 25° — 1631 = 2125 _ p124-7124 ' 2p
y=3625; (3500 . 332) = 393 2p
x=02H1=163Ly=3)" =273 =2x<y Ip
x = 2124 = (262)2 _ pitrat perfect Ip
y = 3% = (331)3 — cub perfect 1p
2.
Numerele sunt:n,n + 2,n + 4, ...,n + 14 2p
n+4+n+14=74 3p
n =28
n + 8 = 28 + 8 = 36 (al cincilea termen) 2p
3.
a){7+6-[5+4-(3+n:2)]} =253 Ip
5+4-(3+n:2)=41 Ip
n=12 : - 2p
b)S=1+3+5+--25 Ip
S =169 . 2p
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4.

Al 64-lea pitrat contine 26 boabe

2p
210 = 1024 1p
220 ~ 1000000 = 10° 2p
260 = (220)3 ~ 108 -19 cifre Ip
263 = 260.8 ~ 1018 - 8-19 cifre

lp
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OLIMPIADA SATELOR
ETAPA LOCALA
CLASA A VI-A

BAREM ORIENTATIV DE EVALUARE SI NOTARE

1.
Fie x numarul cdutat i r — restul,7 < 12 ) Ip
x =12k, +7r 2p
X = 21k2 +r )
deci (x —7) : [12,21] = 84 , 2p
x este cel mai mare numar de trei cifre, daca x = 84 -11 + 11 = 935 2p
2.

a) Se observad cd primul numir de pe fiecare linie este un numar de forma 2p
2k, unde k ¢ N*
Primul numir de pe linia 123 este 2- 123 = 246 2p

b) Numerele diferite din tablou sunt toate numerele pare mai mici sau egalecu 1p
2008

S=2+4+6+..+2008=2(1 + 2 + 3 + -+ 1004) = 2 - 2224199 _ 1004.1005 2P
3.
AC=CB=CD=x 2p
CD =2x,AD = 3x,BC =x ,

3x +x . . Ip
& 2x = = P, — adevdrata :
AB = 2x,BC = x,AD = 3x,AC = x 2p
1+1+1 1+1+1 1_2 2, o 2p
- —_— - = — —_— —_———_ —
BTBCTAD T2 Tx "3x 6x CAC x 2T
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4.
1k 22k 55k 66k
Z Ltk Lk 22k g =K o =%k eN k%0 Zp
© 45 30 45 90 90
a+b+c+d=2360"=> 4p
~360-9
22
a=36%b=54%¢c=72%d =90%e =108°
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INSPECTORATUL SCOLAR
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OLIMPIADA SATELOR - ETAPA LOCALA
BAREM ORIENTATIV DE EVALUARE $I NOTARE
CLASA AVII-A
1

a) Aflati perimetrul unui dreptunghi care are dimensiunile egale cu m,si m, ale

numerelor:

a= [5,(6)—3§+0,75]-1§ si bz(l)_1+vﬁ6764:—2,7.

? 12
Solutie:
Calcularea numarului a=4......vvveeeceninnnns - i 1p
Calcularea NUMATUIUL D16 rssssssses s sssessssssssssssssss s ssssss s sssnssssans 1p
Media aritmeticd Ma = 10 si media geometrica Mg = 8 si perimetrul P = 36...erreeneen. 1p

b) . Determinati numerele intregi a, b, stiind ca 2a+1 _

A
3 b-2
Solutie:
(2a+1) (b—2) =12; divizorii intregi ai lui 12 sunt:
{+1,+2 +3 14,16 F12} i SISV . et TR £ E— 1p

2a + 1 este numar intregimpar => 2a + 1€ { =3, 1,13 } cmrrmsmnrsssnns o 1p
Din2a+1=-3sib—2=—-4=>a=-2sib=-2;
2a+1=-1sib—2=—-12=>a=-1sib =-10;
2a+1 =1sib—2 =12=>a=0sib =14

20+ 1=35iDb—2 =4 =20 = 151D = b sssssssssssssss 2p
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2. Se considerd numarul real a = 2027 — s

a) Aratati ca a este egal cu 2.
b) Calculati S = a® + a® + a? + -+ a?%?7.

) Aritatici S = a® + a® + a? + --- + a?%?7 este divizibil cu 5.

Solutie.

a) V1+3+5+---+2025= 1003 e se s s 1p

Calcularea NUMATUIUL @ = 2. sssmsssss s sssssss s s s ssss s sans 1p

D) ST2MFL e s s AR 1p
‘S =20 4 21 4 22 4 oo 4 22027 = 22008 _ e 1p

€) 20 + 21 + 22 + 23 = 15 divizibil CU Suecevvrrssssnnnsssenssmnssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssse 1p

Sunt 2028 termeni, 2028 divizibil cu 4,rezulta

S = (20 + 21 4 22 +23) + (2% + 25 + 26 + 27) ..+ (22024 4 22025 4. 22026 4. 92027
=154 2415 e + 22024+ 15215 ( 1+ 2% + 22024

S=3'5(1+ 2%+ i 2R We 1 141031 ot R S 2p

3. In trapezul ABCD se stie cAAD || BC,AC 1 BD,AC = 6,5cm si BD = 4, 8cm.

a) Calculati aria trapezului ABCD.

b) Paralela prin punctul A la dreapta DB intersecteaza dreapta BC in punctul E.
Determinati aria triunghiului AEC.

Solutie.
d) Reprezentarea figurii ... : E— 1p
Formula ariei patrulaterului ortodiagonal.....mveeceneeecssssesssensssssse s 1p
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Calcularea ariei trapezului A = 15,6 CMZ werrrremmmssmessssssmssssssssmssssssessssenes — 1p
D) AE | BD ,BD L AC 2 AE L AC wsetrsestssssssesss s assisssses sessesssssssssssssssssssssssins 1p
AD || BC,E €BC = AD || EB.AE || BD = AEBD paralelogram ... 1p
AAEC este dreptunghic, <EAC = 90°, AE=BD=4,8€m4 ..................... ip
CAlCUIUL ATIET AAEC =15,6 CINZroeeeeeeeeossssssssssssssssessessssssesssmsssssssssssesssssssssssss sasssesssssessessessens 1p

4 . Se considera patratul ABCD si in exteriorul lui, triunghiul echilateral ABE. Fie
triunghiul echilateral DEF, astfel incit punctul B si fie in interiorul sdu. Aflati misura
unghiului 4 BFE. ’

Solutie.

Realizarea desenululi .....c.cccssscssssssasssnins . s 1p

IEAD = XEAB + < DAB=60° + 90° =1500 ......cecrvt e woreiermersessererscerneenss 1P
AD = AE = A AED isoscel; <AED = ¥ADE = (180° —150° ):2=15° ......1p
ADEB = XAEB — SAED = 60° — 15° = 45° oorimieeecerreereeseeiee i sesessenssen s esssisens 1p
ABEF = ADEF — 4DEB = 60° — 45° = 15° ..coiisviereeeereesse s ssssessesenesmsssmmsessssesssns LD
AE = BE; <AED = 4BEF; ED = EF = AAED = ABEF (L.U.L) .ccocceeoruuerunrnn1p

Rezultd BEF = KAED = 15° corciri e v s s ssesse s sneans LD
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OLIMPIADA SATELOR
CLASA A VVIII-A
ETAPA LOCALA
Barem orientativ de corectare si notare

1. a) Fie x,y,Zz numere rationale pozitive astfel incit x +y +z = 2. Arata ca
numirul n = \/(xy + 22)(yz + 2x)(zx + 2y) este numdr rational.

b) Fie expresia E(x) = (x* + 3x)(x? + 3x — 2) — 8. Determina numerele intregi

a,b,c,dcua < b < c < dpentru care avem E(x) = (x + a)(x + b)(x + ¢)(x + d).

a) xy+2z=xy+(x+y+2)z

=xy +xz + yz + z*

=x(y+2z)+z(y+2z)

=x+2)y+2) :
Lafelyz+2x=(x+y)z+x)sizx+ 2y =(x+y)(y +z) (3p)
n=Jx+20+2)x+NE+0E+y@+2)
=[x+ 2y +2)(x +y)l

=@x+2)(y+2)(x+y) €Q (1p)

b)x?+3x=a
E=a(a-2)-8
=q*—2a-38

= (a—4)(a+2)(1p)
=(x?+3x—4)(x*+3x+2)
=(x-Dx+4H)x+1)(x+2)(1p)
Decia=—-1,b=1,c=2,d = 4. (1p)
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2. Fie a si b numere reale astfel incat a? + b> —3a — 5b + ? = 0.

Araticila+b—4| < 1.

33
a2+b2—3a—5b+z=0|-4=>4a2+4b2—12a—20b+33=O=>

(2a—3)2+2b-5)%2—-1=0= (2a—3)*>+ (2b—5)?> =1(3p)

De aici se obtine ca:
(2a-3)2<l1e|2a-3]<1e®-1<2a-3<1e1<a<2(1p)
(2b-52<1e|2b—-5|<1©-1<2b-5<1e2<b<3 (1p)

Din1<a<2si2<hb<3obtinem3<a+b<5deunde -1<a+b—4<1 adica
la+b—4| <1. (2p)

3. Pe planul dreptunghiului ABCD se ridica o perpendiculara in punctul 4 pe careia un
punct M . Fie AE 1L MD,E € MD si AF L MC,F € MC. Demonstrati ca EF 1 MC.

Se arata ca MC L (AEF)

Din MA L (ABC) si CD c (ABC) rezultd ca MA 1 CD. (1p)

Din CD L AD,CD 1L AM si AM,AD c (AMD) rezultd CD L (ADM) si cum
AE © (AMD) obtinem ca CD 1 AE . (2p)

Din AE L CD, AE LMD si CD,MD c (MCD) rezulta cd AE L (MCD) si cum
MC c (MCD) obtinem ca AE L MC . (2p)

Din AE L MC, AF 1 MC si AE,AF c (AEF) rewultd MC L (AEF) si cum
EF c (AEF) obtinem EF 1 MC. (2p)
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Se considerd cubul ABCDA'B’C'D’. Punctul M este mijlocul muchiei AB iar N este
centrul fetei BCC'B’.
a) Demonstrati cd AC' || (B'MC) .

b) Demonstrati cad D'N L (B'MC).

MN este linie mijlocie in triunghiul ABC'=MN || AC' sicum MN c (B'MC) rezultd ca
AC' I (B'MC) (2p)

Triunghiul D'B’C este echilateral iar D'N este median3 , deci si indltime= D'N L B'C

2
Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul NCD' cu <C’ = 90° obtinem D'N? = 6%
2
AplicAnd teorema lui Pitagora in triunghiul BMN cu «B = 90° obtinem MN? = 3%
2
Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul AMD' cu <4 = 90° obtinem DM'? = 9%

(2p)
Avem D'N? + MN? = DM’'?de unde rezultd c& <D'NM = 90° adicd D'N L MN (1p)

Din D'N L B'C, D'N L MN si B'C,MN c (B'MC) rezultd D'N L (B'MC) . (1p)

3 C?

g

)

@]

?
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