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Model

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazd prin impéartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L 2z, +2z2 +2,=(2+3i)(4-6i)+2(2+3i)+4-6i = 2p
=8—12i+12i —18i* + 4+ 6i + 4 — 6i = 34, care este numdr real 3p
2. g(o) =1 2p
(/=2)(0)=71(2(0))=s(1)=1 3p
301 x2—4=5x-8=x>—5x+4=0 3p
x =1, care nu verificd ecuatia; x =4, care verifica ecuatia 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de doua cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Sunt 13 numere naturale de doua cifre, multipli de 7, deci sunt 13 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile _ 13 5
nr. cazuri posibile 90 P
5. | Dreapta paralela cu dreapta d are panta egala cu 3 2p
Ecuatia paralelei duse prin punctul 4 la dreapta d este y=3x-3 3p
6.\ (x . T T
sin| —+x |sinx+cos| —+Xx [cOSx =cos| —+x—x |= 3p
2 2 2
T . <
= COSE =0, pentru orice numar real x 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) 2 00 200
A(2)=0 2 0|=det(4(2))=|0 2 0= 2p
0 01 0 0 1
=4 3p
b) x 0 x x 0 x
A(x)+B(x)={0 2x 0|=det(4(x)+B(x))=[0 2x 0|=2x"—4x"= 3p
2 0 1 2 0 1
=-2x’ = det(B(x)) , pentru orice numar real x 2p
¢) n 0 0)0 0 p 0 0 wmp 0 0 3
A(n)B(p): 0 n OO0 p O|=|0 np O |, B(3)= 0 30 2p
0 0 1){2 0 O 2 0 0 2 00
A(n)B(p)=B(3)<np=3 si, cum n si p sunt numere naturale, obtinem n=1, p=3 3
saun=3, p=1 P
22) | f()=0=1+a-1+8:143=0 2p
a=-12 3p
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b) | 4=6= f=X>+6X>+8X +3 sicatul este X +1 3p
Restul este 0 2p
©) X+ Xy X3 =—a, XjXp +X)X3 + X3 :8:>x12 +x§ +xS2 —a*-16 3p
Pentru a e (—4,4) , obtinem a’-16<0 , deci xlz + x% + x32 <0, adicd polinomul f nu are 2p
toate radacinile reale
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
L | () =(x21) + (2018x) +2'= 2p
:2018x2017+2018:2018(x2017+1), xeR 3p
b) | Ecuatia tangentei este y— /(0)=f"(0)(x—0), adicd y=2018x+2 3p
2020=2018a+2 <= a=1 2p
c) f'(x)zO@xz—l 2p
Cum lim f(x)=+o0, f(-1)=-2015, lim f(x)=+00, ecuatia /(x)=0 are exact doua
X—>—0 X—>+0 3p
solutii reale distincte
2.a) | 1 3 2 1
j(x2+2x+2)dx= T o = 3p
0 3 2 0
1 10
=—+1+2=—" 2
3 3 P
b) 1 _n+l 2 4
Ly 421,421, = [ === 2p
0 X +2x+2
Ly (x2+2x+2) ! |1
= I dx = j.x”_ldx =——| =—, pentru orice numar natural n, n>2 3p
0 X t2x+2 0 ni|0 n
c) 1 X" ( _ 1) . .
Iy —1,=|———-dx<0,deci /,,, <I,, pentru orice numar natural nenul » 1p
X +2x+2
51,4 <1,,4+21,+21, <51, =5[], ;< % <5I,_;, pentru orice numdr natural n, n>2 2p
. - n n - 1
Pentru orice numar natural n, n>2, <nl, < ,deci lim nl, =— 2p
5(n+1) 5(n-1) n—>-+00 5
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