Exercitii rezolvate cu polinoame

Enunturi
Ex.1.
Se considera polinoamele cu coeficienti reali f=X* +aX® — 28X +bY +96. g=X" +2X 24 s

h=(X"+2X-24)(X° -4).
a) Sa se scrie forma algebrica a polinomului /.
b) Si se determine a.be R astfel incat polinoamele f si 4 sa fie egale.
¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 16* +2-8" —28-4* -8.2* +96=0.
Variante M2 bac 2009
Ex.2.
Fie polinoamele f=X>+aX?+X +1 si g=X+ 3 din inelul Zs[X].
a) Sa se determine ¢ e Zs astfel incat polinomul £ sa fie divizibil cu polinomul g.
b) Pentru «a :i sd searateca f = (_-‘£'+'1\)(X2 +T) .
c) Pentru a ~1 54 se rezolve in inelul (Zs.,+.-) ecuatia f(x)= 0.
Variante M2 bac 2009
Ex.3.
Se considera polinoamele f.ge Z;[X]. f= (fm + fﬁv‘ab)X2 +2X +2a+3b 51 g= 2X2 42X +3a+2b.
a) Sa se determine a.be Z 4 astfel incat cele doua polinoame sa fie egale.
b) Pentru a =b —2 si se calculeze in Zs suma f(ﬁ) - f(i) 4 f(ﬁ) + f(é) . f(ﬁr) )
¢) Pentru a=>0 —2 si se rezolve in Zs ecuafia f(x)= 0.
Variante M2 bac 2009
Ex.4.
Se considerad aell, si polinomul f=X°+aX+5e0,[X]
a) Sa se verifice ca. pentru orice be Z, . b# 0. are loc relatia b° = 1.
b) Sé se arate cd 645 :(nr3 —f-'nljn[.*r3 + :1)., Vxe Z;.
¢) Sase demonstreze ca pentru orice a€ Z,. polinomul f este reductibil in Z, [ X].
Variante M1 bac 2009
EXx.5.
Se considerd polinoamele f.ge Zs[X]. /= X 44X 43X 42 sig=X7+ 2X .

a) Sa se calculeze f(l) g(O)

b) Sé se verifice cd [ = (Z:‘:X+§)-g+ 2X+2.
¢) Sa se determine numédrul rddacinilor din Z 5 ale polinomului f .
Variante M2 bac 2009



EX.6.

Se considerd polinoamele f = X +3X7 +3X +1, cu radacinile x,.x,.x;€ R si
g=X*-2X+1. curadicinile y,.y, € R .

a) Sé se calculeze diferenta S—S". unde S=x +x, +x3 518 =1, +1,.

b) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f lag.

¢) Si se calculeze produsul £ (v,)- £ ().
Variante M2 bac 2009



Rezolvari:

Ex.1.

a)h=X*—4X?+2X>-8X —24X*+96= X" +2X*—-28X*—-8X +96 este forma algebrici a polinomului h.
b)Prin identificarea coeficientilor obtinem ca polinoamele f i h sunt egale pentru a =2si b=-8.

¢)Ecuatia data se scrie sub forma (2*)' +2.(2*)" ~28-(2") ~8-2" +96=0
Facem substitutia 2* = y si obtinem ecuatia y* +2y°> —28y* -8y +96=0
Folosind punctual b) obtinem ('y* +2y —24)(y? —4) =0.
y? +2y—24 =0 are solutiile y, = 4si y, =6
y? -4 =0 are solutiile y, =2 si y, =—2.
Revenind la notatia facutd avem X, =21 X, =1.

Ex.2.

a)fige f(-3)=0c f(2)=0=3+4a+2+1=0
da+l=0=da=-1=da=4=a=1.

by f =X+ X%+ X +1
(X +D)(X?+1) = X*+ X2+ X +1 c.c.td.

Q) f(x)=0 (x+D)(x*+1) =0
x+1l=0=x=-1=x=4

AAAAA
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X =3.
In concluzie ecuatia datd are solutiile x =2, x = 3si x =4.
Ex.3.

a)Polinoamele f'si g sunt egale daca si numai daca avem:
3a+3b=2 3a+b)=2 |a+b=4 [2a=4
~ N A N e = =
2a+3b=3a+2b a=>b a=b b
b)Pentru a=b=2 avem f =2X?+2X .

f(4)=0

FO)+ f@)+ F(Q)+ f(Q)+ (@) =0+4+2+4+0=0.
c)Deoarece f (0)=0si f(4)=0 rezulti ca radacinile ecuatiei f(x)=0 sunt x=0 si x =4.
Ex.4.

a)ll, = { 12,.., é} este multime finita deci le putem verifica pe toate:

A



C)Fie acll,,a=0.Tripletul (I ,,+,-)este corp comutativ (deoarece 7 este prim) deci existi a™* €[] ,,a™ #0.
f(a?) = (afl)e +a-at+5=1+1+5=0 deci feste divizibil prin X —a™ adica f este reductibil in [1,[X].
Pentru a=0 avem f =x°+5= (X3 —~ &)(X3 + 21) deci f este reductibil si in acest caz.
EXx.5.
o (i)-9(0)=2-0-0.
b) BX +3)-g+2X +2=BX +3)(X?+2X)+2X +2=f .
¢) Dinb) rezulta ca f (X) = (X +1)(Bg +2) = (x+1)Bx2 +x+2) =0
deunde X+1=0 cusolugia X =4 si 3x* + X + 2 = 0 care nu are solufii in Z,.

A

Tn concluzie,polinomul f are o singuri solutie in Z sianume X =4.
EX.6.
a) Aplicam relatiile lui Viete pentru cele doud polinoame: S = —3, §=2=5-S5 =-5.

b) Folosim teorema impartirii cu rest si obtinem catul (= X +5 sirestul r =12X —4.

¢) Radicinile Y,, Y,ale polinomului gsunt y, =y, =1.Rezulta f(y,)- f(y,)=(f (1))2 =64



