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Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare s1 Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)
Proba scrisa la MATEMATICA
Varianta 9

Filiera feoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul milifar, specializarea matematicd-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp | 1. Aritati ca logz(ﬁ+\/§)+log3(ﬁ—ﬁ):2.

Sp | 2. Calculati distanta dintre punctele de intersectie a graficului functiei f:R - R. f(x)= x*+5x+4 cu

axa Ox .

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3" + 3 =4,
20
1
x+—=| .x>0.

RRE

Sp | 5. Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A4(3.3) si este paraleld cu dreapta d de ecuatie
3x+2y-1=0.

5p | 4. Determinati rangul termenului care contine x'* in dezvoltarea binomului

Sp | 6. Determinafi masura unghiului C al triunghiului ABC, stiind ¢ BC =2, AB =2 si masura
unghiului BAC este egald cu 45°.

Solutii
Subiectull

1.log, (ﬁ+J§)+ log, (\/7—«/3) — |ng[(ﬁ+\/§)(ﬁ—\/§)} =log, (\/_2 —J§2) =log, (7-3)=log,4 =2

2.Aflam punctele in care graficul intersecteaza axa Ox.Pentru aceasta rezolvam ecuatia f (X) =0.
Ecuatia X* +5x+4 =0 are solutiile X, =4 si X, =-1.

Punctele de intersectie dintre axa Ox si grafic sunt A(—4,0) si B(—1,0) iar distanta dintre ele este 3.
3.Ecuatia data se transforma astfel:

3+3.3=4

Facem notatia 3* =t si obtinem t+3t=4=t=1.

Revenim la notatia facuta:

IF=1=x=0.

4.Un termen oarecare din dezvoltare este dat de formula T, = Cfa"*b".

k 20k Lk 3k

Tea = CooX™" (%j =Cy X—E - Cgoxzo 2= Cgoxzo 2.
X2
20—%z14:>%z6:k:4

Termenul care contine pe X* este T,,, =T, si are rangul 5.
5.Calculdm panta dreptei d:

AX+2y-1=0=2y=-3x+1= y:—gx+% deci dreapta d are panta m, :—g.

Doua drepte sunt paralele daca si numai daca au aceeasi panta.
Ecuatia dreptei cerute se afld cu formula y—y, =m(x—X,)
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y-3= —g(X—S): 2y —6=-3x+9=3x+2y-15=0 este ecuatia dreptei cerute.

a_b_c_d' .dBC_AB
nA sinB sinC n care refinem doar sinA sinC"

6. Aplica teorema sinusurilor

Mai departe avem:
BC _AB _ 2 _ 2
sinA sinC  sin45®  sinC

= 2sinC = «/_f:>23|nc 1:>smc—%

Sunt doud unghiuri intre 0° si 180° care au sinusul E si anume 30° si 150°.

Unghiul C nu poate fi de 150° deoarece in acest caz suma unghiurilor triunghiului ABC ar fi mai mare de 180°.
In concluzie unghiul C este de 30°.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

—x+ay+(2a+4)z=
1. Se considera sistemul de ecuatii 4 (a+2)x+ay+(a+1)z=1 .unde ae R.
(a+1)x+(2a-1)y+3z=
5p | a) Aratati ca determinantul matricei sistemului este egal cu 3a° +9a” —3a —9.
Sp | b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care sistemul este compatibil determinat.
Sp | ©) Pentru a =-2. rezolvati sistemul.
2. Se considera polinomul f=X®+4x*+3, fez.[X].
5p | a) Ardtafi ci a” =a. pentru orice ae Zs .
5p | b) Arétati cd polinomul f este reductibil peste Zs .
5p | ©) Aratati ca polinomul f nu are radacini in Zs .
Subiectul 2
1.a)

-1 a 2a+4
detA=la+2 a a+l|=..
a+l 2a-1 3

Adunam ultimele doua coloane la prima si obtinem:

3a+3 a 2a+4 1 a 2a+4 1 a 2a+4
..=32+3 a a+l|=(3a+3)1 a a+l|=(3a+3)0 0 -a-3|=
3a+3 2a-1 3 1 2a-1 3 0 a-1 -2a-1

=(3a+3)(a—1)(a+3)=(3a*-3)(a+3)=3a"+9%’-3a-9
b)Sistemul este compatibil determinat daca si numai daca determinantul sau este diferit de 0.
detA=0<(3a+3)(a-1)(a+3)=0<=aec{-11-3}
Sistemul este compatibil determinat pentru a e R\{-1,1,-3}.
c)Pentru a =—-2 sistemul este compatibil determinat si devine:
-x-2y=1
-2y-z=1
—X-5y+3z=2



-1 -2 0
Determinantul sau este detA=|0 -2 -1/=6-2+5=9.
-1 -5 3
Sistemul se rezolva cu formulele lui Cramer:
1 -2 0
A,=11 -2 -1=-6+4-5+6=-1
2 -5 3
-11 0
A,=10 1 -1=-3+1-2=-4
-1 2 3
-1 -2 1
A, =10 -2 1=4+2-2-5=-1
-1 -5 2
A 1
TdetA 9
— Ay _ 4
y_detA__§
A, 1
TdetA 9
22)2,={01234
0°=0
=1
2°=2
33
45 =4

A

b) f =x8+21x4+:§=x8+x4+éx4+é=x4(x4+i)+é(x4+i)=(x4+i)(x4+3
c)Se calculeaza f de fiecare element din Z. .

£(0)=3

Mai departe observam ca a4:i‘v’anS,a¢f).

Rezulti ci f(a)=i+2‘r+§:§,VanS,a¢()

Rezulta ca f nu are raddcini in Z;.

)
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SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)

1. Se considerd funcfia f R —(0.4e=). f(x)=x +xt+1.

, o flx)-1
5p | a) Calculati lim ————.
x—0 X

Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +eo la graficul functiei f.

Sp | ¢) Demonstrati cd. pentru orice numar real m > 0. ecuatia f (x)=m are o solutie unicain X .
1

2. Pentru fiecare numar natural nenul p. se considerd numarul 7 Jr e’ a’\

0

Sp | a) Calculati I;.

SP | b) Ardtati ca 27, +(p—1)I,_, =e. pentru orice p=3.

[ 2- n-

- 1] = 3 3
Sp | © Calculati lim —-| e +2e™ +..+ne”

H—tee =~
ll\
Subiectul 3
F(x)-1 2q_ [0] (x+«/x2+1—1) _
1.a)lim (x) = [jm XX 1 1:Ilm =lim| 1+ =1
x—0 X x—0 X x—0 X' x—0 x2 +1

Am aplicat mai sus regula lui I’Hospital.
b)Asimptota oblica are ecuatia y =mx-+n.

f (x) | x+\/m(§j

. . . x*+1 1
m=lim —~= Im—=|lm[ J_lm 1+ 1+_j:2
X—>+00 X X—>+00 X X—>+00 X—>+00 X

)

X—>+00 X—>+00 X—>+00

n=lim[f(x)—mx]= Ilm(x+ X2 +1— 2x)_ Ilm( X +1—x) -

Se amplificd cu expresia conjugata:

2
X2+l —x2 1 1

.= lim =|lim ————=—=0

o IxE4l4x OB+l x Fo

Asimptota oblica spre +oo la graficul functiei f are ecuatia y = 2x.

c)Functia data este continua pe R.

X—>—0 X—>—0

X—>+00 X—>+00

: : (zem+e0) 2 X2 +1 -1 -1
lim f(x)= lim (X+ X2+1) = Ilm =lim—F——=—7—=0 functia este surjectiva.
(x) v Ly e S UL Sy s s = :

lim £ (x) = lim (x4 +1) =400

> 0,Vx e R deoarece

f'(x)=1+ <1,Vx e R Rezulti ci functia este injectivi.

X
Jx+1

X
X +1

Din cele de mai sus rezulta ca functia este bijectiva.

Aceasta inseamna ca pentru orice m > 0 exista unic X € R astfel incat f (X) =m.

G e T s

0

) pZ_[lepexzdx:j:xp—lxexzdx:%J:Xp—l e iy = J‘Xp_l( ) :E(Xp_lele_
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1 1 ooy 1
:E(e—(p—l)jox“e dx):E(e—(p—l)lpz)
jlp:%(e—(p—l)lp2):>2|p:e—(p—1)|p2:>2|p+(p—1)|p2:e,Vp23

c) Consideram functia continua f : [0, 1] — R prin formula f (X) =xe* | sirul de diviziuni A, = {0,

S|k
SN
S| S
H_/
o
c

norma ||A || = E — 0si punctele intermediare 5 IS K _1,K .
"I n n n 'n

1 s = Py (18 2 2 n ™) o 1(.(1 2 n
I|m—2 e +2e™ +...4+ne™ [=lim=| =e" +—e" +...+—e" |=lim=| f|=|+f|=|+...+F|—||=
n—+0 N n—>+o N | N n n n—>+e [ n n n

1 e-1
:jO f (X)dX: Il:T



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)
Proba scrisa la MATEMATICA

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 9
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul corespunzitor.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
L. log3(ﬁ+\/§)+log3(\F—ﬁ):logg(ﬁ+\@)(ﬁ—£) 3p
Finalizare 2p
2| f(x)=0ex=-1sau x=—4 3p
Distanta este egali cu 3 2p
3. | Notam 3% =/ si obtinem 7+3r=4 3p
I=lex=0 2p
4. p Wk k
koo20-k (L) 20k
Tpsg =Coo - x ‘f}. =Cho X - 2p
20—k—§:14®k:4 2p
Rangul termenului este 5 1p
5. 3
'l”d = —E 2p
. . 3 L 3 15
Ecuatia paralelei este y—y, = —7(x —x,) adicd y= —Ex + > 3p
6. N .
3( = ::»smC:l 3p
smd  sinC
m(=C)=30°, deoarece m(=4) >m(=C) 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
L.a) -1 a 2a+4
- - Zp
detd=|a+2 a a+l|=
a+l 2a-1 3
3a+3 a 2a+4 1 a 2a+4 1 a 2a+4
=3a+3 a a+1|=(3a+3)| a a+l|=(3a+3)[0 0 —a-3 2p
3a+3 2a-1 3 1 2a-1 3 0 a-1 -2a-1
Finalizare 1p
b) | Sistemul este compatibil determinat < det 40 2p
detA=0 & ae{-1.1.-3] 2p
ae R "\{—1.1.—3} 1p
0 ‘ -x-2y =1
a=—2= 1 —-2y—z=1 1p
—x—-5y+3z=2
Proba scrisa la Matematica Varianta 9

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

1




Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare s1 Examinare

1 4 1
X=——, V=——,Z=—— 4p
9 9 9
N R T T
2 g5=0, =1 5°=5 37 =3 4°=i 5p
D p=x®exte3xt 3= xt (X0 +1)+3(x +1) 2p
f=(xt 1) (xt+3 3p
c) f[(’j) -3 1p
az0=a*=1 2p
f(a):i+:1+§:§ pentru orice a#0 1p
Finalizare 1p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
2) feste derivabilape R si f7(x)=1 P 2p
x°+1
x)—1 - 710
limf( ) :l]mf( )/ ):f'(()):l 3p
x—0 X x—0 x—=0
\ > 2
b) Cf(x) L x4xT 4l =p
lim = lim =2
X—teo X X—r+too X
2
) ~ Y
lim (f(x)-2x)= lim (\}x" +1 —x) =0
X—rtoo X—p+oo
vy =2x este ecuatia asimptotei oblice spre +e= la graficul functiei f 1p
) | feste continud pe B, lim f(x)=0si lim f(x)=+e= f este surjectivd, deci ecuatia are N
X——co X0 =p
solutie
f(x)>0.Vxre R= f este strict crescitoare = f este injectiva, deci solutia este unica 3p
2.a) 1 , |t
]lzv[rle“d\f:ie | o= 3p
2
0 0
_e—1 2p
2
b) ! 2 Loy 2 v R
21, :pr_l (2.\/6"L )(ﬁr :Hel ) Py = 1P —{\P—UJQ" xP7 dx 3p
0 o 0 0 2
. <p
2, =e—(p-1)1,., = 2, +(p-1)I,,=e
c 2 o
) Consideram functia continud £ :[0.1] > R. f(x)=xe" . sirul de diviziuni A, = }—(J cu
\ R k:ﬁ
. . .k [ k=1k 1
|A,|—0 sipunctele intermediare —e [ .—(} P
n n H
C(EE Ay
lim —- e +2e™ + .. +nem |= lim — Z—(-el' o=
H—stoe = fi—rtee 1 k=1 n zp
12 (kY ¢ -1
= 11111—‘Zf‘—|zjf(x)drzg— 2p
noten ot An) g 2

Proba scrisa la Matematica

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul veal, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Varianta 9




