
 
Soluţii 

Subiectul1  

1. Folosim formula 
1n

n
a

a

  . 

1 2

2

1 1 1 1 2 1 3
2 2 0,75

2 2 2 4 4 4 4

           

2.  
2

0 3 0 3 ,3
3

x x x
x

        


. 

3. Punem condiţii de existenţă  2 0 2 2,x x x         . 

Pentru rezolvare ridicăm la pătrat ambii membri ai ecuaţiei: 

   
2 2 2 22 2 2 4 4 3 2 0x x x x x x x            .Această din urmă ecuaţie are soluţiile 1 1x    şi 

2 2x   .După verificare se obţine că ambele soluţii sunt bune. 

4. Dobanda obţinută este 1008 900 108D lei lei lei   . 

Mai departe avem: 

108
900 108 9 108 12

100 9

p
p p       . 

5. Fie  ,B BB x y . 

Mijlocul segmentului OB este 
0 0

,
2 2

B Bx y
A

  
 
 

. 

Dar  2,3A . 

Rezultă că: 
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6. 0sin 4cos
5 sin 4cos 5cos sin cos 45

cos

x x
x x x x x x

x


         

 
Subiectul 2  

1.a)    

1 0 0

det 0 1 ln 1 0 0 0 0 0 1, 0,

0 0 1

H x x x           . 

b) 

 

      , 0

1 0 0 1 0 0 1 0 0

0 1 ln 0 1 ln 0 1 ln , 0

0 0 1 0 0 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0

0 1 ln ln 0 1 ln , 0

0 0 1 0 0 1

ln ln ln , 0

ln 0 1

H x H a H x x

x a x x

a x x x

a x x x

a a

    

     
     

    
     
     
     

   
   

    
   
   
   

    

  

 

c) 

 

     

1 0 0 1 0 0 1 0 0

1 2 ... 2012 0 1 ln1 0 1 ln 2 ... 0 1 ln 2012

0 0 1 0 0 1 0 0 1

2012 0 0 2012 0 0

0 2012 ln1 ln 2 ... ln 2012 0 2012 ln 2012!

0 0 2012 0 0 2012

H H H

     
     

       
     
     
     

   
   

    
   
   
   

 

Determinantul acestei matrice este; 

3 3

2012 0 0

0 2012 ln 2012! 2012 0 0 0 0 0 2012

0 0 2012

       . 

2.a)Restul impărţirii polinomului f la 1X   este   3 21 1 3 1 3 1 1 1 3 3 1 0r f            de unde rezultă că f 

se divide cu 1X  . 

b) Scriem relaţiile lui Viete: 
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1 2 3

1 2 1 3 2 3

1 2 3

3
3

1

3
3

1

1
1

1

b
x x x

a

c
x x x x x x

a

d
x x x

a

       


     


    

 

Se foloseşte formula  
2 2 2 2 2 2 2a b c a b c ab ac bc         in care inlocuim pe a,b,c respectiv cu 1 2 3, ,x x x . 

Rezultă:  

   

   

2 2 2 2

1 2 3 1 2 3 1 2 1 3 2 3

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 2 3 1 2 3 1 2 3

2

3 2 3 9 6 15

x x x x x x x x x x x x

x x x x x x x x x

        

              
 

c) Metoda 1: 

   

     

3 2

1 2 3

3 2

1 2 3

3 3 1

2 2 2 2 2 3 2 3 2 1 8 12 6 1 13

f X X X X x X x X x

f x x x

        

              
 

Metoda 2: 

          

   

1 2 3 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2 1 3 2 3 1 2 32 2 2 4 2 2 2 8 4 2

8 4 3 2 3 1 8 12 6 1 13

x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x                

          
 

 
Subiectul 3 

1.a)     1 1
ln , 0`

2
f x x x x

xx


       . 

   
 

4

4 1 1 1 1
lim 4 0

4 4 4 42 4x

f x f
f

x


     


 

b) Facem tabelul cu monotonia funcţiei f. f este derivabilă pentru x>0. 

 
1 1 2

0 0 0 2 4
22

x
f x x x

x xx


            
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Din tabel rezultă că funcţia f este crescătoare pe intervalul  4, . 

c)      
0 0

0 0

lim lim ln 0
x x
x x

f x x x
 
 

        deci graficul funcţiei f are asimptotă verticală de ecuaţie x=0. 

2.a)Funcţia F este derivabilă şi avem: 

             2012 ,x x x x x x x x x x xF x xe e xe e x e x e e e xe e xe f x x R
                     

deci F este o primitivă a funcţiei f. 

b) 

 

   
2 2 2

ln

1 1 1 1 1
1

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1
1

2 2 2 2

ln ln ln ln ln ln
2 2 2

1 1 1 1 1 1
ln ln1

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1

2 4 4 4 4 4

e
e e e e e

x

e
e e

x x x
f x dx x e dx x xdx xdx x x dx

e x e e x e e
e dx xdx

x

e e e e

          
 

 
             

 


     

    

    

c)  
   2 2 22 2 2 2 4 2

2 2 2 2
2 2

2 21 1 1 1
1

1

2 2 2 2

x x
x

e ef x x e e e e
V g x dx dx dx e dx

x x


     

 
        

 
    . 
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