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Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematici-informaticd

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
5p
Sp
Sp

1. Aritati ca numirul a =3(3—2i)+2(5+3i) este real.
2. Se considerd functia /R - R. f(x)=4x-1.Calculati f(1)+f(2)+...+ f(10).
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2x)=1log,(1+x).

4. Dupd o scumpire cu 10% pretul unui produs este 2200 de lei. Calculati preful produsului inainte de
scumpire.
5. Determinati numérul real ¢ pentru care vectorii u=i+4; s1 v=2i+(a+1); sunt coliniari.

3sinx+cosx

6. Determinati xe 4.
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Solutii

Subiectull
1.a=3(3-2i)+2(5+3i)=9-6i +10+6i =19 eR.

2.

f (1):4-1—1

f(1)+f(2)+..+f(10)=4(1+2+..+10)-10=4-

S-a folosit mai sus formula 1+2+...+n=

10(10+1) \4_ 51,

n(n+1)_

3.Se pun conditii de existenta:

2x>0 x>0
=
1+x>0 1

0, :
« > & :>XE( +oo)

Datorita injectivitatii functiei logaritmice ecuatia data devine:
2x =1+x = x =1 care se afla in intervalul (0, ).

4 Notam cu x pretul inifial al produsului.

Se obtine ecuatia X + % X=2200= x+ % = 2200 = 10x + x = 22000 = 11x = 22000 = x = 2000.

).  Q . N §
5.Vectorii dati sunt coliniari daca si numai daca — = ——

4
a+1

—a+l=8—a="7.

. . . T VA
6.33|nx+cosx=4S|nx:>smx:cosx:>X=Ze(0,—j.

2
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SUBIECTUL al IT-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considera determinantul D(a.b)=|a a® 1|.unde a si b sunt numere reale.
b b 1

5p | a) Aratatica D(2.3)=2.

Sp | b) Verificati dacd D(a.b)=(a—1)(b—1)(b—a). pentru orice numere reale a si b.

5p | ¢) In reperul cartezian xOy se considerd punctele P, (”_”2 ) unde » este un numar natural nenul.
Determinati numarul natural ». » =3 . pentru care aria triunghiului FP F, este egald cu 1.

1 1 o A3 ~1101 . . f -2 -
2. Se considera x,.x,.x; radacinile complexe ale polinomului f = X° —4X*+3X —m.unde m este
numar real.

5p | a) Pentru m =4 aratati ca f(4)=8.
Sp | b) Determinafi numarul real m pentru care radacinile polinomului f verifica relatia x; +x, =x5.
5p | ©)Dacd x] +x3 +x3 =7(x; +x, +x3). ardtati cd f se divide cu X —3.
Subiectul 2
111
1.a)D(2,3)=]2 4 1=4+18+3-12-9-2=2.
3 91

b)Facem zerouri pe prima linie folosind proprietatile determinantilor.
Pentru aceasta scaidem ultima coloana din primele doua coloane si obtinem:

o o0 1 ]o0o 0
D(ab)=la-1 a’-1 L=la-1 a’-1 1=(a-1)(b"-1)-(b-1)(a’-1)=

b-1 b*-1 1 |b-1 b*-1 1
=(a-1)(b-1)(b+1)-(b-1)(a-1)(a+1)=(a-1)(b-1)[(b+1)-(a+1)]=(a-1)(b-1)(b-a),vabeR
R (L1) , P(24) , R (nn?).

Aria triunghiului P,P,P, se calculeaza cu formula:

n

Se obtine urmitoarea ecuatie: %(n —1)(n—2) =1 care se rezolva:

(n-1)(n-2)=2=n’-3n+2=2=n’-3n=0=n(n—3)=0 care are singura soluie acceptabild n=3.
2.)f(4)=4°—4.4°13-4-4=12—4=8.

b)Prima relatie a lui Viete este:

b 4
xl+x2+x3:—g=—T=4

Deoarece X, +X, = X, obtinem cd 2X, =4 = X, =2.



Punem conditia ca polinomul f sa aiba raddcina X, =2 adica trebuie sa avem f (2) =0
f(2)=2°-4.2+3.2-m=0

=8-16+6-m=0

=>m=-2

c)Scriem relatiile lui Viete:

X +X,+X;, =4

c
&@+&&+&&:g:3

d
XX¥y ==—=m

Mai departe folosim formula:

(% 4 X, 4 %) = X2 452+ X2 +2(X X + XXy + X, % )
S A =X+ X+ X +2-3

=X +x +x2=10

X;, X5, X3 sunt raddcinile polinomului f deci avem:
X —4-x7+3-x,-m=0

X;—4-%2+3-X,—-m=0

X —4-x2+3-x,-m=0

Se aduna cele trei egalitati membru cu membru:

XS X5 X5 = 4(XF 4 X+ X5 ) +3(X, + X, +%;)—3m =0
=S>X+X+X—-4-10+3-4-3m=0

= X2+ X +X; =28+3m

Conditia din enunt devine:

28+3m=28=m=0.
Mai departe avem:

f=X*-4X%+3X

f(3)=27-36+9=0

de unde rezultd ca polinomul f este divizibil cu X —3.
SUBIECTUL al III-lea
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(30 de puncte)

. . ) , X
1. Se considerd funciia /'R —=R. f(x)= cosx+7.

5p | a) Calculati f'(x). xeR.

5p | b) Determinafi ecuafia tangentei la graficul functielr / in punctul de abscisd x, =0. situat pe graficul

functier f .

5p | ©) Demonstrati ca f(x)2>1. pentru orice xe R.
1

2. Pentru fiecare numar natural nenul » se considerd numarul 7, :J‘.\'”ex(ir.
0

5p | a) Calculat 7.

5p | b) Aratati ca I,,, +(n+1)I, =e. pentru orice numar natural nenul ».

5P | ¢) Aratati ca 1<(n+1)I, <e. pentru orice numar natural nenul .
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Subiectul 3

2 !

1.a) f’(x):(cosx+%j =-sinX+X,VxeR.

b)Ecuatia tangentei la graficul unei functii in punctul de pe grafic de abscisa X, este data de formula:
Y= (%)= 1"(%)(x-%)
In cazul nostru avem y— f (0)= f'(0)(x—-0)
f(0)=cos0+0=1
f'(0)=-sin0+0=0
Se obtine ca ecuatia tangentei este y—1=0
c) f"(x)=(-sinx+ X), =1-cosx>0,Vx eR de unde rezulta ci functia f’este crescitoare pe R.
Deoarece f’(0)=0 deducemcd f'(x)<0,vx<0si f'(x)>0,vx>0.
Rezulta ca functia f este descrescatoare pe (—oo, 0] si crescatoare pe [O, +oo).
= f(x)>f(0)=1vxeR.

2.a)Se foloseste formula de integrare prin parti pentru integrale definite;

I _I xe*dx = J' jlx’exdx:e—jle —(e-1)=1.

n+1 _J‘ Xn+1exdx j Xn+1 dX Xn+1ex

—Iol( "*1) e'dx =e— n+1fxexdx e—(n+1)1,

n+l+(n+1)| =e,VneN.
c)Pentru Vne N”,vx €[0,1]avem 1<e* <e si x" > 0de unde rezulta ci
x" <e*x" <ex",vxe[0,1]

1 1 1
= J.O x"dx < IO e*x"dx < IO ex"dx

n+1l n+ll
= <l <e
n+10 n+10
1
Lo ®
n+1 n+1

=1<(n+1)l,<e,vneN’



