Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare 51 Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)

Proba scrisa la MATEMATICA
Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, prefilul militar, specializarea matematicda-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p | 1. Determinati numérul real m stiind ca multimile 4= {2} st B= {xe R|x? +mx+4= 0} sunt egale.

Sp | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:E - R, f(x)=x"-3x+2.
. . . . Llogyx
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia 3°%*” <1.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intamplare unul dintre numerele naturale de 2 cifre, acesta sa

fie format doar din cifre impare.

5p | 5. Determinati numéarul real @ pentru care vectorii # =3i+aj si v=ai+(2a—3); sunt coliniari.

Sp | 6. Calculati raza cercului circumscris triunghiului 4BC . stiind cd 4B=A4C =5 si BC=6.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
Solutii
Subiectull
1. Punem conditia ca ecuatia X* + mx +4 = 05si aibi solutia x=2.
Obtinem 4+2m+4=0=2m=-8=m=-4.
Observam ci pentru m=—4ecuatia x> +mx+4 =0 are A =0deci are o singuri solutie si aceasta este x=2.In acest
caz multimile A si B sunt egale.

2. Varful unei parabole este V (—L,—Aj.
2a  4a
b -3 3
2a 21 2
A=9-8=1
A1
da 4

3 1
Varfuleste V| —,—=|.
2 4
3.Punem conditia de existenta pentru logaritm X >0.
Inecuatia datd devine 3"* <1< 3% <3 < log, x <0<>log, x <log,1<>x€(0,1).
Am tinut cont ca functia exponentiala de baza 3 este strict crescatoare si de asemenea functia logaritmica de baza 3
este strict crescatoare.
4.Probabilitatea unui eveniment se calculeaza cu formula:
nr. cazuri favorabile
P(E) = - —
nr. total cazuri posibile

Numerele naturale de doua cifre sunt 10,11,12,...,99 deci numarul de cazuri posibile este 99-9=90.
Cate numere naturale de doua cifre impare avem?

Dacid ab este un numir de doui cifre impare atunci a poate lua 5 valori (1,3,5,7,9) iar b de asemenea poate lua 5
valori.In concluzie se pot forma 5-5=25 numere de doua cifre impare.



Deci sunt 25 de cazuri favorabile.

Probabilitatea ceruta este P = 2 = > .
90 18
5. Vectorii dati sunt coliniari daca 3 =3 a 3 o a’=6a-9 <> a’—6a+9=0 care are o singuri solutie a = 3.
a a—

6. Se calculeaza indltimea din A a triunghiului.Fie D mijlocul laturii BC.
AD? = AB* - BD? = AD* =25-9=16 = AD = 4.
BC-AD _6-4 _12.
2
Obs:Aria triunghiului se mai putea calcula si cu formula lui Heron S = \/ p(p—a)(p—b)(p—c) unde p este
semiperimetrul tringhiului.

Aria triunghiului este S =

. . . - a-b-c .
Mai departe se calculeaza raza cercului circumscris triunghiului cu formula R = unde a,b,c sunt laturile

tringhiului iar S este aria.

Avem R = 556_2% :
4.12 8
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
) 1 0 0 [cosx O isinx)
1.In M;(C) se considerd matricele 7; =10 1 O0|si 4(x)=| 0 1 0 |.undexeR.
0 0 1 isinx 0 cosx |

Sp | a) Calculati det(4(7)).
Sp | b) Aréafati ca A4(x)-A(y)=A(x+y) pentruorice x.ye R.
Sp | ¢) Determinafi numerele reale x pentru care (A( x))mz =1;.

Xy

2. Pe mulfimea G =(0,1) se defineste legea de compozitie asociativa xo y :ﬁ .
' ' xy—x—y+

Sp | a) Aratati ca e:E este elementul neutru al legii de compozitie ..o .

Sp | b) Arétati cd orice element din multimea G este simetrizabil in raport cu legea de compozitie ¢ ~.

5p | ©) Demonstraticad f:G —>R. f(x):i—l este un izomorfism de la grupul (G.o) la grupul (I":)

Subiectul 2 ’

cosz 0 isinz -1 0 O
la)A(r)=| O 1 0O |=/0 1 O

isinz 0 cosx 0O 0 -1

-1 0 0
detA(z)=|0 1 0|=1.

0 0 -1
b)

cosx 0 isinx) (cosy O isiny cosxcosy—sinxsiny 0 i(cosxsiny+sinxcosy)

A(x)-A(y)=f 0 1 0 || 0O 1 0 |= 0 1 0

isinx 0 cosx ) \isiny 0 cosy i(cosxsiny+sinxcosy) 0 cosxcosy—sinxsiny



cos(x+y) 0 isin(x+y)
= 0 1 0 =A(X+Y),VxyeR.

isin(x+y) 0 cos(x+y)
c) Formula de la punctul b) se poate generaliza adici avem A(X,)- A(X,)-...- A(X,) = A(X + X, +...+ X, ).
(A(x)™ = A(X)- A(X) .- A(x) = A(x+ X+t XJ = A(2012x).

de2012orix

de20120riA(x)
Ecuatia data devine:

cos2012x 0O isin2012x 1 00
cos2012x =1 Nz
A(2012x)=l3<:> 0 1 0 =0 1 0|=>1 . =2012x=2nr => X=——,Ne”Z
. sin2012x =0 1006
isin2012x 0 co0s2012x 0 0 1
1 X
X'* _
2.)Xo= = 2 :;:X,VXG(O,l)
1 1 1
2-X-——X-=-+1 =
2 2
1 X
2" 2
EoX: 1 1 :T:X’VXE(O':L)
2-—-X———-x+1 =
2 2

Deci x o% = % oX =X,Vx €(0,1) de unde rezultd ci e = % este element neutru.

b) Axioma de element simetrizabil este xox'=x"oXx=¢.
In cazul nostru:

' X'X, '
XoX = ; ; =X oX
2X-X'—=x=xX"+1

X-X' 1

Obtinem ==
2X-X'=x=x'"+1 2

Calculam pe x'in functie de X.

XX :£:>2X-X'=2X-X’—X—X'+1:>X'Zl—XE(O,l).
2X-X'—=x—=x"+1 2

) ) ) . 1
In concluzie pentru orice x €(0,1) exista X' e(0,1) astfel incat xox'=X"ox = >

C) Trebuie sa verificdm doua lucruri:

- feste bijectiva;

- f(xoy)=1f(x)-f(y).Vx,yeG.

Injectivitatea

Plecim de la f (x,)= f (X,),X,X, €G si trebuie sa demonstram ca X, =X, .
f(x)="f(x)= 11,1 1, X, = X, rezultd ca f este injectiva.

Xl XZ Xl XZ
Surjectivitatea
Trebuie sd verificdm cd pentru orice y € R existd xeG astfel incat f (x)=y.

Fie yeR..

f(x)=y <:>£—1= y <:>£= y+le x= €(0,1) deci f este surjectiva.
X X

y+1
Deoarece f este injectiva si surjectiva rezulta ca f este bijectiva.



Pentru verificarea egalitatii f (xoy)=f(x)- f(y),VX,y €G procedam astfel:

f(xoy)=f Xy _ 1 L 20y XoyHl L 26y -XoyAloxey
2X-y—x-y+1 Xy X-y Xy
2x-y—-x—-y+1
_xy-x-y+l xy x 'y 1 4, 1 1 L_l_l_l(l_lj (1_1j -1
X-y Xy Xy Xy XYy X y Xy Xy X » y

=f(x)-f(y),vx,yeG

Rezultd ca f este izomorfism.

SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)
_ , et +e
1. Se considerd functia /R - R, f(x)= c :
a) Calculati lim
5p | T oxoes f(X
Sp | b) Demonstrati ca functia f este convexa pe R .
Sp | ©) Aratati ca functia g :(0.+e) > R.g(x) :f(\/;) este strict crescatoare pe (0,+eo).
z
2. Pentru fiecare numar natural nenul » se considera numerele 7, —J Al=x%dx st J, Ism”x dx .
0
5p | a) Calculati J; .
Sp | b) Calculati 7.
Sp | ¢) Demonstrati ¢d J,, —J5,.» = I, pentru orice numdr natural nenul ».
Subiectul 3
. X . (WJ 2X . 2 2
la) lim ———=lim —~=lim—-——=1 —()—'—h —=—=0.
x—>+o0 f (X) x—+0 % 4+ @ x—>+0 % @ X—>+0 (ex + e_X) X—>+0 @ e 400
2
Am folosit mai sus regula lui I’Hospital.
e —e " e‘+e”
b) f'(x)= = f"(x)= 73 0,Vx e R deci f este convexa pe R.

N

c) g(x)= f(ﬁ)=%,VX>O.

! \ 'e\ﬁ.i -+

2 2 2 4&

x>0=>JXx>0=ef s = 9'(x)>0,vx >0 deci g este strict crescdroare pe (0,+0).

z z T
2.a) J, :IOZSIn xdx=—cosx|§ =—cosE+c050:1.

: N S Y I o R Al L
)1, = [ x1-xd =2 [ (1-*) (1‘X2)2dxz_51—+1 T2 1, 2 1T
2 0 2 2

Vs v v T
c) I, —J,., = .[02 sin®" xdx—IO2 sin*™*? xdx = _[02 (sin®" x—sin®""% x ) dx = IOZ sin?" x(1—sin? x)dx



Facem schimbarea de variabild sinx =t .

X=0=1t=0
x=£:>t:1
2

x =arcsint = x'dx = (arcsint) dt = dx = dt

1-t°
Mai departe avem:

1 1 1 .
Jon = donis = Iotzn (l—tz) — dt :jotznxll—tzdt =l,, pentru orice numar natural n.




Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare s1 Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.¢)
Proba scrisa la MATEMATICA

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Ll ¥ +mx+4=0 are solutia x=2 = m=-4 3p
Pentru m = —4 cele doud multimi sunt egale 2p
2. b 3
Xpp =———=— 2
’ 2a 2 P
A=1 1p
A 1
Vp = —— = —— 2
Y7 4a 4 p
3. | Conditie: x>0 2p
e r <30 o v <1 2p
xe (0,1) 1p
4. nr.cazuri favorabile .
p= — Ip
nr.cazuri posibile
ab cu a.be {1.3.5.7.9} sunt 25 de numere = 25 de cazuri favorabile 2p
ab cu ae{1,2,3....9} si be {0.1,2,3.....9} sunt 90 de numere = 90 de cazuri posibile 1p
5 1
= p
P71
513 a 2
a 2a-3 2p
a’>—6a+9=0 1
a=3 P
6. | S pc=12 2p
__abc
48 p
g2 |
8 1p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) (=1 0 0
A(:r)zl 0 1 0 3p
Lo 0 -1
det(4(x))=1 Zp
Proba scrisd la Matematica Varianta 7

Barem de evaluare s1 de notare
Filiera teoveticd, profilul veal, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

1




Ministerul Educatiei. Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

b) [ cosxcosy—sinxsiny 0 i(cosxsiny+sinxcosy))
A(x)-A(y) =] 0 1 0 . pentru orice x,ye R 3p
|i(cosxsiny+sinxcosy) 0  cosxcosy—sinxsiny
(cos(x+y) O isin(x+y)) 1o
Alx+y)= 0 1 0 . pentru orice x.ye R ;
\isin(x+y) 0 cos(x+y)
Finalizare 1p
O | 422 (x)= 4(2012x) 2p
A4(2012x) =15 <> cos(2012x) =1 si sin(2012x) =0 1p
kn
X = ke Z
1006 2p
2.2) 1
1 Ty . . 2p
Xo—= I [ = pentruorice xe G
2 2x ——x——+1
2 2
1
1 5 X . -~ 2p
SoX=—7 i =x, pentru orice xe G
2 2 —x——=—=x+1
L 2 2 1p
Finalizare
b) , xx!' x'x , . , 1
Xox'= = =x'ox, pentru orice v.x'e G P
2xx'—x—x"+1 2x'x—x'-x+1
.Yo.\":l:>.\":1—.\’ 3
2
x'e (0.1) 1p
¢) | feste bijectiva ’ ' 2p
x=1)(v-—1
flxey)= ! —1= { )(r=1) . pentru orice x.ye G 2p
Xoy Xy
‘ (1 1 ) (x=1)(y-1 .
flx)fly)=—-1 H ——1 :Q . pentru orice x.ye G 1p
x Jly ) XV
SUBIECTUL al ITlI-lea (30 de puncte)
l.a . x . . .
) lim Y - lim L = lim # = 3p
xotes fi(x) xoteet 1T xote et — g
=0 2p
b) X _ X
f'(x) :%. pentru orice xe R 1p
e +e . - 2
f"(x) =—— . pentruorice xe R 2p
f"(x)> 0. pentru orice x real , deci f'este convexa 2p
0 A e“{; Jre_‘g () e"‘g —e_J;
g(x)=— = g'(x)=—————. pentru orice x>0 2
x>0:\/;>0ée‘f"_'>e_‘f; 2p
g'(x)>0= g este strict crescitoare pe (0,+<) 1p

Proba scrisa la Matematica

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaricd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicda-informaticd

2

Varianta 7
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2.2) z
J, = ] sintdt 1p
0
z
J, = —t:os,.f|02 2p
b) 1
I zjxw'lf.\‘z dx 1p
0
1
1 5\3
- »
0
1
I :E 1p
0 z
Jon —Topsa = I sin?"xcos’xdx 2p
0
1
Cu schimbarea de variabila sin x =7 obfinem J,, —J,,,» = J‘s‘z” Nl—t*dt=1,, 3p

0

Proba scrisd la Matematica

Barem de evaluare si de notare

Filiera reorericd, profilul real, specializarea matemaricd-informaricd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd

3

Varianta 7




