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Ministerul Educatiei, Cercetirii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare s1 Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.¢)
Proba scrisa la MATEMATICA

Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiintele naturii
Filiera tehinologica: profilul servicii, foate calificdrile profesionale; profilul resurse, foafe calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Intr-o progresie aritmetica (a, )

>y Secunosc a, =7 si ag =22 Calculati ay.

5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor /R >R . f(x)=x-3 si

g R>R.g(x)=5-x.

S5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 27 =—

5p | 4. Determinati cate numere naturale de 3 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii M = {O.l. 2.3} :

5p | 5. Intrun reper cartezian xOy se considerd punctele A4(1.2) si B(3.0). Determinati coordonatele
simetricului punctului 4 fatd de punctul B.

S5p | 6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului 4BC, stiind cd 4B=6. AC =5 si m(«BAC)=60".

Solutii
Subiectull

1. Se foloseste formula termenului general al unei progresii aritmetice a, =a, +(n—1)r.

{a4 =a1+3r=7/-(—1):>{—a1—3r=—7

a,=a, +8r=22 a, +8r=22
Se aduna cele doua ecuatii:
5r=15=r=3.

Inlocuim pe r in prima ecuatie si obtinem &, +9=7=a, =-2.
Infinal a,, =a, +13r=-2+13-3=37.
2. Se rezolva ecuatia f (X)=g(x)=Xx—3=5-x=2x=8= X =4 care este abscisa punctului de intersectie.
Pentru a afla ordonata punctului de intersectie se calculeaza fie f (4) fie g(4).
f (4)=4—-3=1 deci punctul de intersectie este A(4,1).

3.2“:%32“:22:>3—X=—23X=5-

41

4 Numarul tripletelor (a,b,c) cu a,b, ¢ distincte din M este A43 = W =24

Din acestea trebuie sa scoatem acele triplete care incep cu 0 deoarece nici un numar nu incepe cu 0.
. . N 2 3!

Tripletele care incep cu 0 sunt in numar de Ay = W =

In final sunt 24 —6 =18 numere naturale de trei cifre distincte cu elemente din multimea M.
5. Fie C (a, b) simetricul punctului A fata de B.

2
Dar B(3,0) si identificand coordonatele punctului B obtinem:

Punctul B este mijlocul segmentului AC deci avem B(“Taibj
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l+a

T _3
a=>b
2 =N deci avem C(5,-2).
2+b_0 b=-2

2

6. Se foloseste teorema lui Pitagora generalizata (sau teorema cosinusului):

BC? = AB® + AC*-2AB- AC -cos A= BC? =36+25—2-6~5%=61—30=31:> BC =+/31.

SU]?IECT[TL al I1-lea (30 de puncte)
X+ y—2z=

1. Se considera sistemul de ecuafii s x—y+z=1 ,unde ae R.
x+y+taz=2
a) Calculati determinantul matricei asociate sistemului.
b) Determinati valorile reale ale lui @ pentru care matricea asociata sistemului este inversabila.
¢) Pentru a =0, rezolvati sistemul de ecuatii.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x#y=x+y—1.

a) Aritati cd x#1=x, pentru orice xe R..
b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x#x+x=4.

notn tn
e

hoth
=T~

. . - 2
¢) Determinati numarul natural n. n =2 . pentru care C ; O =14.

Subiectul 2
1.a) Fie A matricea asociata sistemului.

1 1 -2
detA=[1 -1 1|=-a-2+1-2-1-a=-2a—-4.
1 1 a

b) O matrice patratica este inversabila daca si numai daca determinantul ei este diferit de 0.
Matricea A este inversabila daca —2a—-4#0=a#-2=a<R\ {—2}.

c) Pentru a=0 determinantul sistemului este det A=—4 = 0deci sistemul este compatibil determinat.

L
=

X = d,
det A
Solutia sistemului se afla cu formulele lui Cramer:< y = dStzA .
z= d,
det A
0 1 -2
d=1 -1 1|=0-2+2-4-0-0=-4
2 1 0
1 0 -2
d,=1 1 1/=0-4+0+2-2-0=-+4
12 0
1 1 0
d,=l -1 1=-2+0+1-0-1-2=-4
1 1 2
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x=1
Se obtine solutia sistemului {y=1.

z=1
2.a) x*1=x+1-1=x,VxeR.

b)
X*¥X=X+X-1=2x-1

X#EXEX=(X*X)*X=(2Xx—1)*Xx=2X-1+Xx—-1=3x—-2
Obtinem ecuatia 3Xx—2=4=3x=6=Xx=2.

! 1-2-3-...-(n=1)-n
9o M _12.lhn_
1!(n—1)! 1-2-3-...-(n—1)
ce__ N :1-2-3-...-(n—2)(n—1)-n=(n—1)-n
! 2!(n—2)! 1-2-1-2-3~...‘(n—2) 2
Inlocuind in relatia data in enunt obtinem:

n-1)-n n-1)-n
n*%:14:>n+%—1=14:>2n+(n—1)-n:30:>n2+n—30=0 care are solutiile n, =5 si
n, = —6 .Dintre acestea convine doar numarul natural n, =5.

SUBIECTUL al ITLlea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:(0,+e0) - R, f(x):ﬁ;l :
e
Sp | a) Aratati cd / (.\-):_ X pentru orice x € (0.4ee).
f(x) x+1

5p | b) Arétati ca functia f este descrescatoare pe (0.+ee).

el.‘t"fl(x) |

X

5p | ©) Determinafi ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei g:(0.+e<) >R, g(x)=

2 2011

2. Se considerd functia fiR—R, f(x)=x" "+ "M 457 +x.

5p | a) Determinati primitiva F:R — R a functiei £, care verificé relatia F(0)=1.

lf(r)dx.

5p | b) Calculati J
0 x+1
5p | ©) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei Ox. a graficului functiei g:[L2]—>R.
g(x) = f(x) -2 — 01
Subiectul 3

1.a) f,(x):(x—l;lj': (x+1) .eX_(x+1).(eX) _ e —(x+1)e" _ _ye® :_ELX’VXE(O’_FOO).

¢ () () ()
f'(x) ~ex X
f((x)): X+l:—x+1,VXe(O,+oo).

b) f'(x)

(X—_;%] = —LX <0,Vx €(0,+x) deci functia f este descrescatoare pe (O, +oo)
e e
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oy [x+1}2 ,
A 2
c) g(x)= € :(X+1) =X +2X+1,VX€(O,+OO)
X X X
X +2x+1 (gj 2 s oyat) (fj ,
Ty 2 ° X +2X+ ©
m=tim O i iy X2 Q: lim 222 i (2242)
X—>+0 X X—>+00 X X—>+00 X X—>+00 (Xz) X—>+0  2X X—>+%0 (2X)
(X2 +2x+1 . 2x+1(5) . (2x+l)'
n=lim[g(x)-m-x]= lim| =————-x | = lim = lim =
X—>+00 X—>+00 X X—>+00 X X—>+00 X
y = X + 2 este ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei g catre +oo .
X2013 X2012 X3 X2
2.2)Mulfimea primitivelor functiei feste [  (x)dx = [(x*% +x** +x* + x) dx = o 05 st 7+
2013 X2012 3 2
Punem conditia F(O)zl si avem F(O)=C=1 deci primitiva ceruta este F(X)= + +—+—+1.
2013 2012 3 2
2012 2011 2 2011 X2011+X X+1
j _JlX XX le (x+1) +X(X+l)dx:jl( )( )dx:r(xz"“+x)dx=
x+1 X+1 X+1 0 X+1 0
(¥ e _ 1 11007
l2012 2 )| 2012 2 2012

c) g(x)=x"2+x" +x* +x—x* —x*" =x* + x,Vx €[1, 2]

Volumul cerut se calculeaza astfel:
2

V = ﬂj'g x)dx = 7Z'I x+x) dx = ﬂj (x*+2x°+x7)dx = ﬂ{§+2§+§]

2> 2t 28 15 ¢ 12 32 8 11 1
=7 —+2—+— |- +2—+—|=7a| —+8+ - |-7| =+ -+ = |=
5 4 3 5 4 3 5 3 5 2 3

. 192+240+80-6-15-10) 481z
30 30




Ministerul Educatiei, Cereetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare 5i Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)
Proba scrisa la MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiintele naturii

Varianta 7

Filiera telinologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, foate calificdrile profesionale;

profilul tehnic, toate calificirile profesionale

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.
# Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.| ag=a,+5r=>r=3 2p
ayy = ag +5r=37 3p
2. | 4 este punctul de intersectie a graficelor functiilor fsig: f(x)=g(x)=>x-3=5-x Ip
x=3=5-x=>x,=4 2p
va=1 2p
3. | 93x _p2 2p
J—x=-2=>x=5 3p
4. | Numdrul tripletelor (a.b.c).cua, b, c distincte din M este 4] 2p
Numirul tripletelor (0.b.¢). cu b, ¢ distincte nenule din M este 47 2p
A; — 45 =18 numere 1p
5. | Fie C simetricul lui 4 fata de B= B este mijlocul segmentului (AC) 1p
X, +x
‘YB:7A2 C:>.YC:5 2p
yp =4 :TC =Jye=-2 2p
6. | BC?=AB*+ AC?* —~24B-AC-cos A 2p
BC =431 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
La) 11 =2 2p
A=1 -1 1=
1 1 a
=—2a-4 3p
b) | Matricea asociatd sistemului este inversabila< A #0 3p
ae R\{-2} 2p
| [x+y-2z=0
sx—y+z=1 2p
[x+y=2
x=1ly=1z=1 3p
2a) | xxl=x+l-1= ap
= x . pentru orice xe & 1p
b) | x#x=2x-1 2p

Proba scrisd la Matematica
Barem de evaluare si de notare
Filiera teoreticd, prafilul veal, specializarea stiintele naturii

Varianta 7

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,

toate calificdrile profesionale

1
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(x#x)x=3x=-2 2p
x=2 1p
c -
) Clop.c2 == 2p
2
n?+n-30=0 2p
Finalizare: n=5 1p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.a) (x+1)-e" —(x+1)- )
f(x)= _ ( ) —- X Ve (0,+e0) 3p
e_.\, e.\
Finalizare 2p
b) ) x y . ‘
f'lx)==—= f'(x)<0, oricarc ar fi x>0 3p
o
Finalizare 2p
) 2
(; ):.\ +2x+1 1p
) X
X
m= lim dl ):1 1p
X—tee X
n= lim (g(x)—mx)=2 1p
X—4oo
v =x+2 este ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei g 2p
2.a) 2013 2012 3 2
Jf(x)dv:x +—+ T+ Zp
' 2013 2012 3 2
2013 2012 32
Fx)=2—+X 4+~ 4% 4c5i F(0)=1= c=1 2p
T 2013 2012 3 2 '
L2013 2012 302
F:Ei—)R.F(x):‘ + + 4+ 1p
2013 2012 3 2
D) L o(y 1 _
Md\r: (.\‘20” +x)d.\‘: 2p
x+1
0 0
(¥ 21 1 1 1007
= —+— ‘ = +— = 31]
(2012 2 Jj0 2012 2 2012
0) 2
g(x)=x"+x 1p
2 2 {5 43
- 2 (.4 3,20 | Y L, X 2
14 _er;g {Y)dr_:rjl‘(x +2x° +x )d.\ _K‘._ 5 +2 713 Jl_ 3p
481
=2 7 1p
30

Proba scrisd la Matematica
Barem de evaluare si de notare
Filiera teorerica, profilul real, specializarea stitntele naturit

Varianta 7

Filiera tehnologicd: profilul seivieii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificérile profesionale; profilul tehnic,

roate calificarile profesionale

2




