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Mimsterul Educatiei Nafionale
Cenfrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. ¢)
Matematica M mate-info

Varianta 9
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
¢+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTULI (30 de puncte)

Sp | 1. Determinafi ratia progresiei geometrice (b, ) L Cu termeni reali. stiind ca b =1 si b, =27.

5p | 2. Determinafi coordonatele varfului parabolei asociate functie1 /R — R, f(x)= x> —6x+8.

5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 3¥F2 — gl

5p | 4. Calculati probabilitatea ca. alegand la intamplare un numar din mulfimea numerelor naturale de
doua cifre. acesta sa fie patrat perfect.

Sp | 5. Se considerd punctele 4. B si C astfel incat AB=4i—3 si BC =2i—5/. Determinati lungimea
vectorului AC.

'J||-IA-

Sp | 6. Calculati sinusul unghiului 4 al triunghiului ABC in care AB=4. BC =5 s1 sinC =

Solutii
Subiectull

1.Se foloseste formula termenului general al unei progresii geometrice b, =b, -q"™.

Pentru n =4 obtinem b, =b -¢°* =27=¢*=q=3.

2.Varful unei parabole este V (—i,—AJ
2a 4a
b 6
“oa= 5 "
A=36-32=4
A 4
R Pyt
=V (3-1).

3.Ecuatia data devine:
32 = (32) =32 =3 = x4+2=2-2x=3x=0=x=0.
nrcazurifavorabile
nrcazuriposibile

4 Probabilitatea unui eveniment se calculeaza cu formula P =

Numerele naturale de doua cifre sunt 10,11,...99.
In total sunt 99-9=90 numere naturale de doua cifre deci sunt 90 de cazuri posibile.
Patratele perfecte de doua cifre sunt 16,25,36,49,64,81 deci sunt 6 cazuri favorabile.
6 1
90 15°
5.Se calculeaza vectorul AC dupa regula triunghiului:
AC = AB+BC =4i - 3]+2| 51—6| 8]

=|AC|= |/6*+(-8)" =10



6.Se foloseste teorema sinusurilor:

54
AB BC 4 5 5
— = > = _=sinA=—2=1
sinC  sinA 4 sinA 4
5

SUBIECTUL al II-lea
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(30 de puncte)

1
1. Pentru fiecare numar real m se considera matricea ;I(m]:[ m 0 0].
m m |
5p | a) Calculati det(A(1)).
-1 1 0)
5p | b) Determinati numerele reale m stiind ca A(m)-A(-m)=| 1 1 ll.
0 1 0
Sp | ©) Aratati ca det(4(1)+4(2)+...+4(101))=-51* -101°.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd datd de
xoy=xv—4x—4yv+20.
5p | a) Calculati 304.
5p | b) Aratati cd xoy=(x—4)(»—4)+4. pentru orice numere reale x si v.
5p | ©) Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuafia xoxo...ox=35.
x de 2013 ori
Subiectul 2
1 11
la)det(A(1))=[1 0 0/=0+0+0-0-0-1=-1.
1 0 1
1 11 1 1 1 1-2m 1 1-m
b)A(m)-A(-m)=m 0 O|{-m 0 O (= m m m
m O m/{-m 0 -m)/ (m-—m* m m-m?
1-2m 1 1-m -1 10
m m m =1 11
m-m> m m-m? 0 10
=>m=1
c)
111 111 1 1 1
A(1)+A(2)+..+A(101)=|1 0 O|+|2 0 O|+..+[101 0 O |=
101 2 0 2 101 0 101
101 101 101
101 101 101 101(1014 1 101 101 101
=[1+2+..+101 O 0 = —(2 +) 0 0 =1101-51 O 0
1+2+..+4101 0 1+2+..+101 101(101+1) 101(101+1) 101-51 0 101-51

2 2
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101 101 101 1 1 1
det(A(1)+A(2)+...+ A(101))=[101-51 0 0 |=101°:51 0 0|=-101°-51%.
101-51 0 101.-51 51 0 51
n(n+1)

Obs:S-a folosit mai sus formula 1+2+3+...+n= ,neN.

2
2.8)304=3-4-4.3-4-4+20=4,
b)Xoy=xy—4x—4y+20=xy—4x—4y+16+4=x(y—-4)-4(y—4)+4=(x—-4)(y—4)+4,Vx,yeR
c)
XOX=(X—4)2+4
XOXOX:(X—4)3+4
XOXO...OX:(X—4) +4
%/_/

xde2013ori

Rezulta ecuatia (X — 4)2013 +4=5=(x— 4)2013

=1l=>x-4=1=x=5.

SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)
x
1. Se considerd functia f:(0.4+==) = R. f(x)= ¢ -
x+e'
. (x—1)e” . ;
Sp | a) Aratatica f'(x) =—— . penfru orice x& (0,4==).
(x + ex)

5p | b) Determinati ecuatia asimptotel spre +e= la graficul functiei f .

o e . _ .
5p | ¢) Demonstrati ca f(x) 2—1 . pentru orice xe (0.+==).
e+ '

]:- 2

2. Pentru fiecare numdr natural » se considerd numarul 7, = | xe” ™ dx .
0

5p | a) Calculafi 7.

Sp | b) Aratatica [

w41 <1, . pentru orice numdr natural 7.

5p | ©) Demonstrafi ¢ I, :ﬁii‘l— 1 ‘ . pentru orice numar natural nenul 7.
LN e’
Subiectul 3
l.a)
B ) () (xr) () (e )] 1) e ser e (b o
(x+ex)2 (x+ex)2 (x+ex)2 (x+ex)2

b)Cautam asimptota orizontala spre -+

ad 4 © '
i 100~ % e O R
N “(x+e”

deci graficul are asimptota orizontala catre +oo dreapta de ecuatie y=1.
Obs:Daca graficul are asimptota orizontala catre +co atunci nu are asimptota oblica catre +oo.
Obs:Pentru calculul limitei s-a folosit regula lui 1’Hospital.
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C)Rezolvam ecuatia f'(x)=0= (x —1)82 =0=(x-1)e*=0=>x=1
(x+e*)
Tabelul de variatie al functie f este in felul urmator:
X 0 1 +00
f'(x) | -~------- 0 + + + 4+ + + +
Din tabel rezulta ca f (x)> f (1)= ﬁ,Vx e (0,+0).
+
2f g2 A2

2.)l, :ledx _xp_r oo 1

0 2, 2 2 2

b)
(n+1)x* 2 nx* VneN,vxe[0,1]

—(n+1)x*<-nx*,vne N,vxe[0,1]
e ™ <o yneN,vxe [0,1]
xe " < xe™™ VneN,Vxe [0,1]
J'l ~(n+1)x° L
Xe dxsj xe "™ dx,vneN
0 0

=1,<I,vneN
c)

I, = Iol xe ™ dx = —%‘[;(—an)e”xzdx = —%E(—nxz)' e ™dx=——¢e

:iﬁl_ij
2n e"

L b
Obs:S-a folosit mai sus formula J. e"“u’(x)dx = '™
a

b
a




