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Mimsterul Educatier Nationale
Centrul National de Evaluare 51 Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. ¢)
Matematica M _mate-info

Varianta 9
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematici-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematici-informaticd

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p | 1. Ardtati ca 3(2+4i)+2(1-6i)=8.
Sp | 2. Aratati ca parabola asociata functiei /R — R. f(x)=x" +2x+] este tangenta la axa Ox .

4 _ g4
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5° + =5

Sp 4 Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pc-t forma cucifrele 1. 3. 5517
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(-2.2). B(—4.-2) si C(4.2). Detel‘mjna_t_i
ecuafia drepte1 d care trece prin A si este perpendiculara pe dreapta BC .

Sp | 6. Aratati ca sm% + COS%T"T =0.

Solutii
Subiectull

1.3(2+4i)+2(1-6i) =6+12i+2-12i =8.
2.A=4—-4=0 de unde rezulta ca parabola este tangenta la axa Ox.

3.
x? +4 = 4x
X*—4x+4=0
(x—2)>=0
=>X=2
41 24
= 12,
4A = 4-2) 2
5.Panta dreptei BC este my, = 32— — 2-(2) _4_1
X,—% 4-(-4) 8 2

dlLBC=m,-mg.=-1=my=-2
Ecuatia dreptei d este data de formula y —y, =m(X—X,)

In cazul nostru avem:
y—-2=-2(x—(-2))

y—2=-2x-4
d:2x+y+2=0
6.

V/a 2

a2 3 _N2 2

—sinZ+cos L =N2 N2
3 \ﬁ 4 4 2 2
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
(1 0 0)
1. Se considerd matricea A(n)=| 0 2" 0 |.,unde n este numar natural.
0 2"-1 1
S5p | a) Aratati ca det(4(0))=1.
5p | b) Determinati numérul natural » stiind cd 4(n)-A4(1)=4(3).
5p | ¢) Determinati numerele naturale p si ¢ stiindcd 4(p)-4(q)=A4(pq) .
2. Se considera polinomul f = X +Xxr-3x+2.
5p | a) Calculati f(0).

p | b) Determinafi catul si restul impartiril polinomului 1 Ia xX’-4.

7]

e 2 \2 \2 Lo . e
5p | ©) Ardtaticd (x;—xy )" +(x, —x3)" +(x3—x )" =20 stiind cd x;. ¥, §1 x3 sunt rddacinile lui f .
Subiectul 2

100
l.a)det(A(0))=0 1 0/=1+0+0-0-0-0=1
001
b)
1 0 O0)(10
A(n)-A()=l0 2" 0|0 2 0
0 2-11)(0 1

1 0 0
— O 2n+1
0 2"™-1 1
1 00
0 80
2m — 0 7 1

=2"=8=n+1=3=>n=2

0
0
1
A(n)-A(l)=A(3) = 2n+1 J

c)
1 0 0 1 0 0
A(p)-A(q)=A(pq)<:> 40 2 0f={0 2™ 0
0 2p 0 2°-1 1 0 2M-1 1

1 0 0 1
<10 2 0|=0 2pq 0|=p+0q=pq
0 2M-1 1 0 2M-11
=(p-1)(q-1)=1
p—1si q—1 sunt numere intregi care inmultite dau 1.
Pot fi doar doua cazuri

p-1=1 p=2
=
g-1=1 g=2

Sau

R 1 =gl p=0
=
g-1=-1 g=0

2.0) f(0)=0°+0% ~3-0+2=2



b) X®+ X% -3X +2 X?-4
-Xx3 +4 X X +1
X2+ X +2
~X? 44
X+6

Catul este X +1 iar restul este X +6.
c)Scriem relatiile lui Viete:

b
X+ X, +X=——=-1
a

p— C p—
X, X, + X X5 + X, Xg =3 -3

X2+ X2+ x2 :(xl+x2+x3)2
(%, —x2)2 +(X, —X3)2 +(%, —xl)2 =X —2X Xy + X5 + X
:2(x12 + X +x§)—2(x1x2 + XX + XXy ) =2-7-2(-3)=14+6=20

SUBIECTUL al III-lea

2 2
— 2X, X5 + X5 + X3

—2(XX + XX + X% ) = (-1)" = 2(-3) =1+6=7

2
—2X X + X =
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(30 de puncte)

1. Se considerd functia /R >R, f(x)=3x+e".
Sp | a) Calculati f'(x). xe R.
Sp | b) Determinati ecuafia asimptotei oblice spre —== la graficul funcfie1 f .
Sp | ©) Arataticd f(x)=4x+1 pentru orice numar real x.
2. Se considerd functia f:R— R, f(x)= 4
x+l
1 1
Sp | a) Ardtati ca J [*c2 +r+]J f(x)dx=—.
' -+
0
; s
Sp | b) Ardtatica [ (f(x)-x+1)dv=—r.
. 33
(1, 1
Sp | ¢) Aratatica 11_11{1} > flx)dy |=—
I
\ 0
Subiectul 3
la) f'(x)= (3x+ex), = (3x) +(ex)' =3+e*,VxeR
b)Ecuatia asimptotei oblice este y =mx+n.
. f(x . X(EJ ) 3x+ex' ] x -
m= lim L: lim sxre Z lim u= lim Ste _3+e =3+0=3
X—>-0 X X—>—00 X X—>—00 X' x—>-0 ]
n=lim [ f(x)—mx]=lim (3x+e*-3x)=lime* =e™ =0
Ecuatia asimptotei oblice catre —oo la graficul functiei feste y =3X.
c)Consideram functia ajutitoare g:R — R prin formula g(x) = f (x)—4x-1
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g(x)=3x+e"—4x—-1=e*-x-1LxeR

g'(x)=(e" - x—1)' —e -1
(x)=0<=e*-1=0<=x=0
Tabelul de variatie al functiei g este

g'(x) —————— 0O+ + ++ + +

a(x) . 0__—

Din tabel rezulta ca g(X)ZO,VXeR
g(x)=f(x)-4x-1>0,vxeR
= f(x)24x+1LVvxeR

2a)j1(x2+x+1)f(x)dx _[(x +x+1)4dx x3dx:x41 £—0—4 1
o x>+ x+1 0 4|
3
b)j x+1 dx — 1[ : X —x+1]dx: (x x> =x*—X+X +X+l]d J- _
0l X“+Xx+1 0 X+ Xx+1 0 x2 +x+1

3

3 6

2\?{@( \/5}2\/5(;: ﬁjzzﬁ_n_mﬁ x

arctg«/3 —arctg — —_— .
93 973 3 6 9 33

Obs:S-a folosit mai sus formula &dx = 1arctg M +C

u*(x)+a’ a a
t 0 t ’
c)lim M [ijlim('[of(—)()m():lim iU =lim t =lim ! _1
0 t 0 (t4)' D047 o0 AR (P rt+l) S04(P4t+l) 4

Obs:S-a aplicat mai sus regula lui I’Hospital pentru calculul limitelor de functii de tipul %



