
 
Soluţii 

Subiectul1  

1. Trei numere , ,a b c  sunt in progresie aritmetică dacă şi numai dacă 
2

a c
b


 . 

In cazul nostru avem: 

1 7
2 2

2

2 2 4

1

x

x

x


 

 



 

2. Punctele de intersecţie dintre graficul unei funcţii şi axa Ox se obţin rezolvand ecuaţia   0f x  . 

  20 4 3 0f x x x      care are soluţiile 1 1x   şi 2 3x  . 

    1,0 , 3,0fG Ox A B . 

Distanţa dintre cele doua puncte este egală cu 2. 

3. Se ridică la pătrat ambii membri: 

   
2

22 2 24 2 4 4 4 4 0 0x x x x x x x             care verifică ecuaţia dată in exerciţiu. 

4. 23,43,53,25,35,45 deci se pot forma şase numere ca in enunţ. 

5. Vectorii AB


 şi AD


 se pot aduna după regula paralelogramului astfel: AB AD AC 
  

. 

3v AB AO AD AC AO AO      
      

. 

Diagonala AC a dreptunghiului se calculeaza cu teorema lui Pitagora şi este egală cu 10. 

Rezultă 3 3 3 5 15v AO AO     
  

. 

6. Se foloseşte teorema sinusurilor: 

2
sin sin sin

a b c
R

A B C
    din care se păstrează primul rapot şi al treilea. 
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10 6 10
10 sin 1

3sin sin sin sin

5

BC AB
A

A C A A
       . 

 
Subiectul 2  

1.a)  

0 1 1

0 1 0 1

1 1 0

A

 
 


 
 
 

 

 

0 1 1

det 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 2

1 1 0

A         . 

b)      

2

2 2

2

1 1 1 1 2 2 1 2 1

1 1 1 1 2 1 2 2 1

1 1 1 1 2 1 2 1 2

a a a a a

A a A a A a a a a a a

a a a a a

      
    

           
            

. 

    
2

3

2

2

2

2

2

2

2

5 4

1 1 2 2 1 2 1 1 0 0

5 1 1 2 1 2 2 1 4 0 1 0

1 1 2 1 2 1 2 0 0 1

5 2 4 2 4 2 4 0 0

4 2 5 2 4 2 0 4 0

4 2 4 2 5 2 0 0 4

5 2 4

4 2 0

A a A a I

a a a a

a a a a

a a a a

a a a a

a a a a

a a a a

a a

a

  

      
    

         
          

      
   

        
        

   


 

 

2a   verifică simultan cele două condiţii. 

c) Din punctul b) obţinem că     
2

35 2 2 4A A I   

Dăm factor comun  2A  la stanga şi obţinem          3 3 3 3

1
2 5 2 4 2 5 2

4
A I A I A I A I

 
     

 
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Analog obţinem că          3 3 3 3

1
5 2 2 4 5 2 2

4
I A A I I A A I

 
     

 
 

Rezultă că matricea  2A  este inversabilă şi inversa ei este     
1

3

1
2 5 2

4
A I A


  . 

 
1

5 0 0 2 1 1 3 1 1
1 1

2 0 5 0 1 2 1 1 3 1
4 4

0 0 5 1 1 2 1 1 3

A


       
      

          
              

. 

2.a)   3 22 2 2 3 2 1 13 4f m m         

       

   

3 2
2 2 2 3 2 1 15 4

2 2 13 4 15 4 28

f m m

f f m m

          

      
 

b) Restul impărţirii unui polinom f  la X a  este  r f a . 

 2 9 13 4 9 1f m m       

Restul impărţirii polinomului f  la 2X   este  2 15 4 1 19r f        . 

Obs:Altfel        2 2 28 2 2 28 9 28 19f f r f f             

c) Din relaţiile lui Viete avem: 

1 2 3

1 2 1 3 2 3

1

3
3

1

b m
x x x m

a

c
x x x x x x

a


      

    

 

Mai departe folosim formula    
2 2 2 2

1 2 3 1 2 3 1 2 1 3 2 32x x x x x x x x x x x x         

2 2 2 2

1 2 3

2 2 2 2

1 2 3

6

6

m x x x

x x x m

    

    
 

1 2 3, ,x x x  sunt rădăcini ale polinomului f  deci avem: 

3 2

1 1 1

3 2

2 2 2

3 2

3 3 3

3 1 0

3 1 0

3 1 0

x mx x

x mx x

x mx x

   

   

   

 

Se adună membru cu membru cele trei egalităţi şi obţinem: 

   3 3 3 2 2 2

1 2 3 1 2 3 1 2 33 3 0x x x m x x x x x x           

 

 

 

3 3 3 2

1 2 3

3 3 3 2 3

1 2 3

3 3 2

6 3 3 0

6 3 3 9 3

9 3 3 9 0 9 0

x x x m m m

x x x m m m m m

m m m m m m

      

         

        

 

de unde rezultă 0m   sau 3m    sau 3m  . 
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Subiectul 3 

1.a)  

   

 

 
 

2

2 2 2

1 11

11 2 1 2 21
ln , 1,1

1 11 1 1 11
1 1

x xx

xx xx
f x x

x xx x x xx
x x

    
                          

 

 

b)  2 1 0, 1,1x x      

   
2

2
0, 1,1

1
f x x

x
     


 deci f este descrescătoare pe  1,1 . 

c)  
   

   
 

2 2

2 22 2 2

2 1 2 12 4
, 1,1

1 1 1

x x x
f x x

x x x

        
       

   
 

Ecuaţia   0f x   are soluţia 0x  . 

 

 

 

     

 

 

Din tabel rezultă că  0x  este punct de inflexiune. 

2.a) 
2

2
2

0
1

1

x xI e dx e e e    . 

b)  
2 2 2 22 2

2 2 2 2 2

1
1 11 1 1 1

2 2 2x x x x x xI xe dx x e dx xe x e dx e e e dx e e e e e e e e
                    . 

c) 

       
2 2 2 22

1 1 1 1 1 2 1 2

1
11 1 1 1

2 1 2 1n x n x n x n x n n x n

n nI x e dx x e dx x e x e dx e e n x e dx e e n I     



 
                

  1 2

1 1 2 ,n

n nI n I e e n N

       . 

 

 

 

 

   x        1                          0                        1     

( )f x     +  +  +  +  +  +  + 0                 

( )f x           convexă                      concavă                                                 
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