
 

 
Soluţii 

Subiectul1  

1.  
2 21 1 2 1 2 1 2i i i i i         

2 22 0 2 0 2 2i i     . 

2. Abscisele punctelor de intersecţie a două grafice se obţin rezolvand ecuaţia    f x g x . 

In cazul nostru avem: 

    2 22 2 3 2 0f x g x x x x x x           care are soluţiile 1 1x    şi 2 2x   . 

   1 1 1, 1f A       

   2 0 2,0f B     

Punctele de intersecţie sunt A şi B. 

3.  1 22 2 1 2 1 ,1x x x x          . 

4. Probabilitatea se calculeaza cu formula 
.

.

nr cazurifavorabile
P

nr cazuriposibile
  

Numărul submulţimilor cu trei elemente ale mulţimii A este 
 

3

5

5!
10

3! 5 3 !
C  


.Acestea sunt cazurile posibile. 

Cazurile favorabile sunt {1,2,3} , {2,3,4} , {3,4,5} , {1,3,5} şi sunt in număr de patru. 

Probabilitatea cerută este 
4 2

10 5
P   . 

5.    1 2 1 2u v a a        
 

 

2 3 1a a      

6. 
2 2 2 16 25 49 8 1

cos
2 2 4 5 40 5

AB AC BC
A

AB AC

   
     

  
 

 

http://variante-mate.ro 

htt
p:/

/va
ria

nte
-m

ate
.ro



http://variante-mate.ro 

 
Subiectul 2  

1.a)

2 1 3

1 2 3

1 1

A

m

 
 


 
 
 

 

2 1 3

det 1 2 3 4 3 3 6 6 3 6

1 1

A m m m

m

          

b) Sistemul are soluţie unică dacă şi numai dacă det 0A  

 det 0 3 6 0 2 \ 2A m m m R         

c) Pentru m=2 sistemul devine:

2 3 0

2 3 0

2 0

x y z

x y z

x y z

  


  
   

 

Rezolvăm sistemul. 

det 0A  

2 1
4 1 3 0

1 2
    deci matricea sistemului are rangul 2. 

Nu mai calculăm determinantul caracteristic deoarece sistemele omogene sunt compatibile intotdeauna. 

Notăm z   şi păstrăm primele două ecuaţii din sistem. 

2 3

2 3

x y

x y





  
 

  
 

Se rezolvă acest sistem şi se obţin soluţile x y     

Sistemul iniţial are soluţia: ,

x

y R

z



 



 


  
 

 

Inlocuim in condiţia din ipoteză şi obţinem    
2 2 2 23 3 3 1              . 

Pentru 1    obţinem 

0

0

0

1

1

1

x

y

z





  

care convine. 
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Pentru 1   obţinem 

0

0

0

1

1

1

x

y

z

 


 
 

care nu convine deoarece in exerciţiu era condiţia 0 0x  . 

2.a) Mai intai să observăm că 2
3 2 3 2 3 2

3 2 3 2 3 2
A A

       
        

       
 

Fie  X p  şi  X q  două matrice oarecare din G. 

        2 2

2 2 2 2 2 2 2X p X q I pA I qA I qI A pAI pqA I qA pA pqA I p q pq A                 

Să mai observăm că in ipoteza , 1p q    rezultă   1 1 0 1p q p q pq         

In concluzie    X p X q G  . 

b) Fie  X p  inversul elementului  X p in grupul  ,G  . 

         0X p X p X p X p X      

     0 0 1 1
1

p
X p p pp X p p pp p p p p

p
                     


 

Rezultă că pentru orice matrice  X p G  există matricea 
1

p
X G

p

 
  

 
astfel incat  

     0
1 1

p p
X p X X X p X

p p

   
        

    
  

deci 
1

p
X

p

 
 

 
 este inversul elementului  X p  in grupul  ,G   

c) Folosim relaţia        1 1 1X p X q X p q      

            2 2
1 1 1 1 1X p X p X p X p p X p          

                  3 2 2 2 3
1 1 1 1 1 1 1X p X p X p X p X p X p p X p              

Mai departe avem: 

        
3 3 3

1 1 7 1 1 7 1 8X p X p p           

\ { 1} 1 2 1p R p p       .Soluţia este  1X . 
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Subiectul 3 

1.a)   23 12f x x    

  20 4 2f x x x        

Tabelul cu montonia funcţiei f este: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Din tabel rezultă că funcţia f este crescătoare pe intervalul  2, . 

b)Se aplică in mod repetat regula lui l’Hospital 

 

 

 

 

 
3 2

3 2

lim lim lim lim lim
12 3 12

12 3 12

x xx x x

x x x x x

e ee e e

f x x x x
x x x

    
   
    

    

 

    
  

 

 

 

 
lim lim lim

6 66

xx x

x x x

ee e

x x

 
 
 

  



    


 

c) Fie funcţia :g R R  prin formula    g x f x a  . 

    23 12g x f x x     iar ecuaţia   0g x   are aceleaşi rădăcini 2x   . 

 

 

lim

lim

x

x

g x

g x





 

 
 

   

   

2 2 8 24 16

2 2 8 24 16

g f a a a

g f a a a

         

       
 

Şirul lui Rolle pentru funcţia g este     16 a    16 a       

Ecuaţia   0g x   are trei soluţii distincte d.n.d. in şirul lui Rolle sunt trei schimbări de semn. 

 
16 0 16

16,16
16 0 16

a a
a

a a

   
     

     
 

2.a).Fie F o primitivă oarecare a funcţiei f. 

   
2 3

0
2

x
F x f x

x


   


 pentru 1x    rezultă că F este strict crescătoare pe intervalul  1,  . 

b)
 

  

 2
1 1 1 1 1

2 20 0 0 0 0

2 3
3 22 3 2 32

1 1 1 2 3 2 3 2

x
x xf x x xxdx dx dx dx dx

x x x x x x x x

 
      

             

1
2

0
ln 3 2 ln6 ln2 ln3x x       

c)     
2

2 2 2 22 3 2 4 1 1
2 2 ln 2

2 2 2

x
x x x x

x x x x
x

t t
f t dt dt dt dt t t

t t t

    
           

     

     
2 2

4 ln 2 2 2 ln 2 2 ln
2

x
x x x x x

x


       


 pentru x>0. 

Limita cerută este: 

- - - - - - - - - - - - -    0 + + + +    

x 

f’(x) 

f(x) 

-2 

+ +  + +  

2 

0 

f(-2) f(2) 
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2 2 2 2 2 2

2 ln ln lim ln
ln 22 2 2lim lim 2 2 2 2 0 2

lim

x

x x

x

x x x
x

x x x

x x x



 



   
             

 
 

 

Am ţinut aici cont de faptul că 
 

 

2 22 2 2 2
lim ln ln lim ln lim ln 2

2 2 2
x x x

xx x

x x x
  

 
  

  
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