Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE IN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR

24 iulie 2024
Proba scrisa
MATEMATICA
Varianta 2
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL I (60 de puncte)
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1. Se considera functia f:R - R, f (x) =x*- (a - Z)x —a+2,unde a este numar real.
a) Determinati numerele reale a pentru care axa Ox este tangenta la graficul functiei f .
b) Determinati multimea numerelor reale ¢ pentru care solutiile ecuatiei f (x) =0 sunt numere reale

distincte si strict mai mici decat zero.

2. Se considera triunghiul dreptunghic ABC, cu AB =AC . Punctele D si E sunt mijloacele laturilor
BC , respectiv AB . Dreptele AD si CE se intersecteaza in punctul G, iar punctul F apartine dreptei
AC astfel incat dreptele CE si DF sunt perpendiculare.

a) Aratati ca raportul ariilor triunghiurilor ADE si ABC este egal cu i

b) Demonstrati ca dreptele EF si BG sunt paralele.
3. Se considera polinomul f =X 3+ X% +aX +a,unde g este numir real.

a) Aratati ca polinomul f este divizibil cu polinomul X +1, pentru orice numar real « .

b) Determinati numerele reale a pentru care x{%** + x3°%* + x3%%* =3 unde x,, x, si x3 sunt radicinile

polinomului f .

4. Se considerd functia f:R - R, f (x) = x> +3x% - 2.

7p | a) Aratati ca |f (x)| <2, pentru orice xD[—3, 1] .
8p | b) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g :[1, +00) >R, g (x) = 7 (1x) , axa
Ox sidreptele de ecuatii x =1 si x=2.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a VIII-a.

Competente specifice si exemple de activitati de invitare

Clasa a VIII-a

1.5. Identificarea corpurilor geometrice si a elementelor metrice necesare pentru calcularea ariei sau

a volumului acestora

- Identificarea si numirea corpurilor geometrice (cub; paralelipiped dreptunghic, prisma dreapta cu baza:
triunghi echilateral, patrat, hexagon regulat; cilindru circular drept; con circular drept) dintr-un set de
corpuri date sau in cotidian

- Identificarea inaltimii in corpurile geometrice studiate

- Identificarea elementelor corpurilor geometrice in configuratii spatiale si pe desfasurari (diagonale,
vdrfuri, muchii, fete)
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- Construirea, din diferite materiale, a corpurilor geometrice studiate

2.5. Prelucrarea unor date caracteristice ale corpurilor geometrice studiate in vederea calculirii unor
elemente ale acestora

- Desfasurarea in plan a piramidei/prismei si caracterizarea figurilor plane obtinute

- Alegerea celei mai potrivite unitafi de masurd pentru un anumit context

- Determinarea lungimii unui segment sau a masurii unui unghi intr-o situatie practica

3.5. Alegerea metodei adecvate pentru calcularea unor caracteristici numerice ale corpurilor

geometrice

- Calcularea ariei laterale §i a ariei totale ale unor corpuri geometrice (paralelipiped dreptunghic, cub,
prismd triunghiulara regulatd, prisma patrulaterd regulatd, piramidd triunghiulara regulatd, piramida
patrulatera regulatd, cilindru circular drept, con circular drept), utilizind desfasurarea lor

- Calcularea ariilor si volumelor folosind decupari, descompuneri, pavaje, retele

- Determinarea ariei laterale, a ariei totale §i a volumului corpurilor geometrice studiate prin aplicarea
directa a formulelor de calcul

4.5. Utilizarea unor termeni si expresii specifice pentru descrierea proprietatilor figurilor si corpurilor
geometrice

- Precizarea proiectiilor pe un plan a unor puncte, drepte si segmente, in corpurile geometrice studiate

- Calcularea, in corpurile geometrice studiate, a distantei de la un punct la o dreapta/un plan

- Calcularea, in corpurile geometrice studiate, a lungimii proiectiei unui segment pe un plan

5.5. Analizarea conditiilor necesare pentru ca o configuratie geometrica spatiala sa verifice anumite

cerinte date

- Calcularea masurii unghiului a doud plane in diverse configuratii spatiale, inclusiv in corpurile geometrice
studiate

- Calcularea unor distante si masuri de unghiuri pe fetele sau in interiorul corpurilor: distanta de la un varf
la 0 muchie sau la o diagonald a bazei, distanta de la un varf al bazei la o fatd laterala, distanta de la
centrul bazei la o muchie sau o fata laterald, unghiul unei muchii cu o fata laterald sau baza, unghiul a
doua fete ale unei piramide, unghiul a doua muchii ale unui corp studiat

- Determinarea unor elemente ale corpurilor geometrice cind se cunosc aria laterala, aria totala, volumul
sau alte elemente ale acestora

6.5. Interpretarea informatiilor referitoare la distante, arii si volume dupa modelarea printr-o

configuratie spatiald a unei situatii date din cotidian

- Estimarea rezultatelor unor calcule referitoare la distante, masuri de unghiuri, arii si volume

- Rezolvarea unor probleme avand continut practic legate de proiectii de puncte, drepte, segmente in
corpurile geometrice studiate §i in cotidian

- Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie in spatiu

Domeniu de
continut
Geometrie | 5- ARIISI VOLUME ALE UNOR CORPURI GEOMETRICE

* Distante si masuri de unghiuri pe fetele sau in interiorul corpurilor geometrice studiate

Continuturi

(determinare prin calcul)

* Arii si volume ale unor corpuri geometrice: piramidd regulatd (cu baza triunghi
echilateral, patrat sau hexagon regulat), prisma dreapta (cu baza triunghi echilateral,
patrat sau hexagon regulat), paralelipiped dreptunghic, cub, cilindru circular drept,
con circular drept, trunchi de piramida regulata, trunchi de con circular drept

e Sfera: arie, volum

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invatare sugerate
ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)
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Pentru o evaluare la finalul unitatii de invatare ,,Arii si volume ale unor corpuri geometrice”,
folosind informatiile din secventa precedenta, elaborati trei itemi: un item de tip completare, un item de tip
alegere multipla si un item de tip rezolvare de probleme.

In elaborarea itemilor veti avea in vedere urmitoarele aspecte:

- mentionarea competentei specifice evaluate;

- mentionarea activitatii de invatare n cadrul céreia itemul poate fi utilizat;
- respectarea formatului fiecarui tip de item elaborat;
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare);

- corectitudinea stiintificd a informatiei de specialitate.
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